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SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

NORMA Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria del Trabajo y
Prevision Social.

ROSALINDA VELEZ JUAREZ, Secretaria del Trabajo y Prevision Social, con fundamento en los articulos
16 y 40, fracciones | y XI, de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 512, 523, fraccién |, 524 y
527, ultimo parrafo, de la Ley Federal del Trabajo; 30., fraccion Xl, 38, fraccion Il, 40, fraccion VII, 47, fraccién
IV, y 51, cuarto parrafo, de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 28 del Reglamento de la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion; 40., 17, fracciones I, 1l y I1X, 29 al 34 y 36 al 39 del Reglamento
Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, y 19 del Reglamento Interior de la Secretaria del
Trabajo y Previsién Social, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 30 de noviembre de 2010, en cumplimiento de lo previsto por el articulo 46, fraccion |, de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, la Secretaria del Trabajo y Prevision Social presentd ante el
Comité Consultivo Nacional de Normalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo, el Anteproyecto de
Modificacion de la presente Norma Oficial Mexicana, y que el citado Comité lo consideré correcto y acordd
gue se publicara como Proyecto en el Diario Oficial de la Federacién;

Que con objeto de cumplir con lo dispuesto en los articulos 69-E y 69-H, de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, el Anteproyecto correspondiente fue sometido a la consideracion de la
Comision Federal de Mejora Regulatoria, la que dictaminé favorablemente en relacién con el mismo;

Que con fecha 27 de diciembre de 2010, en cumplimiento del Acuerdo por el que se establece la
organizacion y Reglas de Operacion del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Seguridad y Salud
en el Trabajo, y de lo previsto por el articulo 47, fraccion I, de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el Proyecto de modificacion de la Norma Oficial
Mexicana NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de
seguridad, para quedar como PROY-NOM-020-STPS-2010, Recipientes sujetos a presion, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, a efecto de que,
dentro de los 60 dias naturales siguientes a dicha publicacion, los interesados presentaran sus comentarios al
Comité;

Que habiendo recibido comentarios de 21 promoventes, el Comité referido procedié a su estudio y resolvié
oportunamente sobre los mismos, publicando esta dependencia las respuestas respectivas en el Diario Oficial
de la Federacion de 30 de noviembre de 2011, en cumplimiento a lo previsto por el articulo 47, fraccion Ill, de
la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion;

Que derivado de la incorporacion de los comentarios presentados al Proyecto de modificacién de la Norma
Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presién y calderas - Funcionamiento -
Condiciones de seguridad, para quedar como PROY-NOM-020-STPS-2010, Recipientes sujetos a presion,
recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, asi
como de la revisién final del propio proyecto, se realizaron diversas modificaciones con el propdsito de dar
claridad, congruencia y certeza juridica en cuanto a las disposiciones que aplican en los centros de trabajo, y

Que en atencion a las anteriores consideraciones y toda vez que el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion de Seguridad y Salud en el Trabajo otorg6 la aprobacion respectiva, se expide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-020-STPS-2011, RECIPIENTES SUJETOS A PRESION, RECIPIENTES
CRIOGENICOSY GENERADORESDE VAPOR O CALDERAS - FUNCIONAMIENTO — CONDICIONES DE
SEGURIDAD
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Guia de Referencia Il Clasificacion de los Recipientes Sujetos a Presidn, Recipientes
Criogénicos y Generadores de Vapor o Calderas conforme al Sistema Métrico Decimal

Guia de Referencia lll Examenes no destructivos
1. Objetivo

Establecer los requisitos de seguridad para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presion,
recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas en los centros de trabajo, a fin de prevenir riesgos
a los trabajadores y dafios en las instalaciones.

2. Campo de aplicacion

2.1 La presente Norma Oficial Mexicana rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de
trabajo en donde funcionen recipientes sujetos a presién, recipientes criogénicos y generadores de vapor o
calderas.

2.2 La presente Norma Oficial Mexicana no aplica para los equipos siguientes:
a) Campanas de buceo;

b) Campanas o cdmaras hiperbaricas;

c) Recipientes utilizados como extintores;

d) Contenedores que trabajen a presion atmosférica,

e) Recipientes que trabajen interconectados en una misma linea de proceso, donde la presion de
operacion del conjunto de equipos y de cada uno de los equipos, se encuentren entre 29.42 kPa y
196.14 kPa de presibn manométrica y, al final de la linea de proceso, se encuentren abiertos a la
atmosfera;

f)  Tuberias, cabezales de distribucion que no se utlicen como acumuladores de fluidos y sus
componentes (juntas de expansion y conexiones);

g) Recipientes portatiles que contengan gases comprimidos;

h)  Accesorios presurizados y utilizados como componentes 0 mecanismos que sirven para mezclado,
separacion, aspersion, distribucién, medicion, filtrado o control de fluidos que no rebasen 0.15 m de
diametro nominal, instalados en los recipientes sujetos a presion;

)] Recipientes instalados en equipos mdviles asociados con sus sistemas de frenado;

)] Recipientes que contengan gas licuado de petroleo, regulados por disposiciones legales cuya
vigilancia compete a la Secretaria de Energia, y

k)  Carros-tanque que transportan gases comprimidos, cuya regulacion se encuentra a cargo de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes.
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3. Referencias

Para la correcta interpretacion de esta Norma, deberan consultarse las siguientes normas vigentes o las
que las sustituyan:

3.1 NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad - Prevencion y proteccidon contra incendios en los
centros de trabajo.

3.2 NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacién y comunicacion de peligros y riesgos por
sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

3.3 NOM-022-STPS-2008, Electricidad estéatica en los centros de trabajo - Condiciones de seguridad.

3.4 NOM-026-STPS-2008, Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos
conducidos en tuberias.

3.5 NOM-008-SCFI-2002, Sistema General de Unidades de Medida.

3.6 NOM-093-SCFI-1994, Valvulas de relevo de presion (seguridad, seguridad-alivio y alivio) operadas por
resorte y piloto; fabricadas de acero y bronce.

3.7 NMX-B-482-1991, Capacitacion, calificacion y certificacion de personal de ensayos no destructivos.
4. Definiciones
Para efectos de la presente Norma, se establecen las definiciones siguientes:

4.1 Alteraciones: Las modificaciones realizadas a un equipo que cambian su capacidad para resistir la
temperatura o presion de disefio original, ain cuando no impliquen cambios fisicos en el equipo.

No se consideran como alteraciones, la sustitucion de accesorios o instrumentos por otros de las mismas
caracteristicas.

4.2 Autoridad del trabajo; Autoridad laboral: Las unidades administrativas competentes de la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social que realizan funciones de inspeccién en materia de seguridad y salud en el
trabajo y las correspondientes de las entidades federativas y del Distrito Federal, que actien en auxilio de
aquéllas.

4.3 Centro de trabajo: Aquellos lugares tales como edificios, locales, instalaciones y areas, en los que se
realicen actividades de produccion, comercializacion, transporte y almacenamiento o prestacion de servicios,
o0 en el que laboren personas que estén sujetas a una relacién de trabajo.

4.4 Certificado de fabricacion: El documento emitido y avalado por el fabricante original del equipo, en el
gue se establece el disefio, materiales, datos e informacion para su uso, pruebas y revisiones, acordes con lo
establecido en el cédigo o norma empleados para su construccion.

4.5 Cédigo o norma: El conjunto de reglas técnicas en que estd basado el disefio, construccion,
instalacion, pruebas, reparacion o alteracion de los equipos.

4.6 Condiciones de operacion: Las variables de funcionamiento de los equipos, que incluyen los limites
de presion y temperatura aceptados y reconocidos como seguros, de acuerdo con las caracteristicas de
disefio y fabricacién, y que no activan los dispositivos de seguridad ni sobrepasan los rangos de seguridad de
sus instrumentos de control.

4.7 Dispositivos de relevo de presidn; dispositivo de seguridad: Los accesorios o cualquier otro
elemento calibrados para desahogar una sobrepresion, tales como valvulas de seguridad, valvulas de alivio de
presion, discos de ruptura, entre otros.

4.8 Equipo(s): El o los recipientes cerrados sometidos a una presién interna o externa, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas.

4.9 Equipo auxiliar: El accesorio o componente requerido para el funcionamiento de generadores de
vapor o calderas, tales como contenedores para el suministro de agua, aire o combustible; equipo de
tratamiento de aguas, de bombeo y de condensados; cabezales de distribucion; ventilador(es), y extractor(es),
entre otros.

4.10 Equipos nuevos: Aquéllos que no han sido puestos en funcionamiento desde su fabricacion; que
cuentan con certificado de fabricacion o con el estampado de cumplimiento con el codigo o norma; que
conservan las condiciones de integridad con las que fueron disefiados y construidos, y que no han sufrido
alteraciones.
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4.11 Examenes no destructivos (END): Los tipos de ensayos practicados al material de un equipo y/o a
sus uniones, que no alteran de manera permanente sus propiedades fisicas, quimicas, mecanicas o
dimensionales.

4.12 Fluidos peligrosos: Aquellas sustancias quimicas que por sus caracteristicas intrinsecas y de
temperatura en el proceso, cumplen con lo siguiente:

a) Representan riesgos a la salud, de inflamabilidad y/o reactividad, por tratarse de sustancias
oxidantes o que reaccionan al contacto con el agua, segun lo establecido en la NOM-018-STPS-
2000, o las que la sustituyan, o

b)  Sutemperatura de operacion sea mayor a 50 °C, o
c) Sutemperatura sea inferior a -10 °C.

4.13 Funcionamiento: La operacién segura de los equipos y de sus elementos de seguridad, soportada
en las acciones realizadas en su revisién y mantenimiento.

4.14 Gas licuado de petréleo; gas L.P.: El combustible en cuya composiciéon quimica predominan los
hidrocarburos butano y propano.

4.15 Generador de vapor o caldera: El aparato que se utiliza para generar vapor de agua o para calentar
un fluido en estado liquido, mediante la aplicacion del calor producido por la combustion de materiales,
reacciones quimicas o energia solar o eléctrica.

4.16 Instrucciones o procedimientos de seguridad: La descripcidn, en orden l6gico y secuencial, de las
actividades y condiciones seguras que deberan seguir los trabajadores en la operacion, revision,
mantenimiento, pruebas de presion y examenes no destructivos de los equipos.

4.17 Instrumentos de control: Los elementos instalados en el equipo para manejar, regular y/o
supervisar sus variables de operacién, entre otros, las columnas de agua, los indicadores de nivel y los
controles de presion.

4.18 Patron: La persona fisica o moral en cuyo centro de trabajo opera algin equipo y que es responsable
de su funcionamiento.

4.19 Personal calificado: La persona con conocimientos y experiencia para realizar reparaciones de los
equipos que requieren soldadura o alteraciones.

4.20 Personal capacitado: La persona con conocimientos para realizar actividades de operacion,
mantenimiento o reparacion de equipos.

4.21 Personal certificado: La persona con capacidad técnica y experiencia para realizar, supervisar,
interpretar y evaluar los resultados de examenes no destructivos, de acuerdo con lo dispuesto por la NMX-B-
482-1991, o las que la sustituyan, o equivalente.

4.22 Presién de calibracion: El valor de la presion al que se ajusta la apertura de un dispositivo de relevo
de presion.

4.23 Presion de disefio: El valor de la presion establecido en la fabricacién del equipo, sobre las
condiciones més severas de presion y temperatura esperadas durante su funcionamiento, y conforme a las
cuales se determinan las especificaciones mas estrictas de espesor de pared y de sus componentes.

4.24 Presion de operacion: La presion manométrica a la que funciona un equipo en condiciones
normales.

4.25 Presion de prueba: El valor de la presion a la que se somete un equipo, con base en el cédigo o
norma de construccion, para comprobar que sus partes constitutivas son seguras en su operacion.

4.26 Presion de trabajo maxima permitida: El menor de los valores de presion calculado para cualquiera
de las partes esenciales del equipo segun su disefio, o recalculado usando los espesores actuales, sin que
presente deformacién permanente.

4.27 Procedimiento para la evaluacion de la conformidad: La metodologia para evaluar la conformidad
con la presente Norma Oficial Mexicana.

4.28 Recipiente criogénico: El recipiente sujeto a presion que contiene un fluido criogénico -oxigeno,
nitrégeno, argon, helio e hidrogeno, entre otros-, o gases condensados o licuados -biéxido de carbono y 6xido
nitroso, entre otros-, de doble pared, con un tanque interior y uno exterior, en su caso.

Entre los dos tanques se tiene un espacio anular con vacio y un material con propiedades de aislamiento
para evitar la transferencia de calor por conduccion, conveccion y radiacion, desde el medio ambiente exterior
hasta los gases en estado liquido en su interior.
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4.29 Recipiente sujeto a presion: El aparato construido para operar a una presion superior a la
atmosférica o sometido a vacio. La presion puede ejercerse sobre la superficie interior, la exterior y/o los
componentes del equipo. Dicha presiéon puede provenir de fuentes externas o mediante la aplicacion de calor,
desde una fuente directa, indirecta o cualquier combinacion de éstas.

4.30 Registro: La evidencia objetiva de la realizacion de actividades de operacion, revision y
mantenimiento, asi como del historial de las pruebas de presién o examenes no destructivos practicados al
equipo.

4.31 Reparacion: Los trabajos realizados, de conformidad con un c6digo o norma, que restauran a un
estado apropiado al equipo para que funcione en condiciones seguras.

4.32 Reporte de servicios: El documento emitido por una unidad de verificacion tipo “C”, acreditada y
aprobada en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, en el que hace constar que se
prestaron, a peticion del patrén, los servicios de elaboracion, ejecucion y validacion de los requerimientos
establecidos en la presente Norma.

4.33 Revisioén: Las actividades realizadas por personal con conocimientos para determinar si el equipo
opera en condiciones seguras de funcionamiento y se cumplen los procedimientos de operacién y los
programas de mantenimiento.

4.34 Riesgo inminente: La condicidn de operacion fuera de los parametros normales de un equipo y/o la
ausencia de instrumentos de control, que pone en peligro su integridad fisica, la de los trabajadores y/o las
instalaciones del centro de trabajo.

4.35 Secretaria: La Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

4.36 Superficie de calefaccion: El area de transferencia de calor de un intercambiador de calor, o de un
generador de vapor o caldera, que se encuentra en contacto simultaneo, por un lado con la fuente de energia
térmica y, por el otro, con el fluido de trabajo o parte fria.

4.37 Temperatura de disefio: La temperatura esperada en el equipo bajo las condiciones de operacion
méaxima extraordinaria y que puede ser igual o0 mayor a la temperatura de operacion.

4.38 Temperatura de operacion: La temperatura maxima del metal en el equipo que se alcanza bajo
condiciones normales de funcionamiento, y que nunca debera exceder el valor de la temperatura de disefio.

4.39 Temperatura extrema: La temperatura exterior de un equipo, mayor de 50 °C o menor a -10 °C, y
gue en caso de entrar en contacto con la piel provoca quemaduras al trabajador.

4.40 Transitorios relevantes: Aquellas condiciones momentaneas ocurridas fuera de los parametros
normales de operacién segura de un equipo.

4.41 Unidad de verificacion tipo “A”: La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, para verificar el grado de cumplimiento con la presente
Norma mediante la emision de un dictamen de evaluacion de la conformidad.

4.42 Unidad de verificacion tipo “B”: La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, constituida por el propio centro de trabajo y que forma
parte integrante del mismo, con independencia de juicio, integridad en relacion con sus actividades y sin
conflicto de intereses, responsable de verificar el grado de cumplimiento con la presente Norma mediante la
emision de un dictamen de evaluacion de la conformidad.

4.43 Unidad de verificacion tipo “C”: La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos
de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, que cuenta con personal para realizar de manera
independiente:

a) Los servicios de elaboracion, ejecucion y validacién de los requerimientos establecidos en la
presente Norma, mediante la emisidon de un reporte de servicios, y

b) La verificacion del grado de cumplimiento con la presente Norma mediante la emision de un dictamen
de evaluacion de la conformidad.

5. Obligaciones del patrén

5.1 Clasificar a los equipos instalados en el centro de trabajo en las categorias I, Il 6 Ill, de conformidad
con lo previsto en el Capitulo 7 de la presente Norma.

5.2 Contar con un listado actualizado de los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo,
de acuerdo con lo dispuesto en el Capitulo 8 de esta Norma.
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5.3 Disponer de un expediente por cada equipo que esté instalado en el centro de trabajo, conforme a lo
establecido en el Capitulo 9 de la presente Norma.

5.4 Elaborar y aplicar programas especificos de revision y mantenimiento para los equipos clasificados en
las categorias Il y 1, con base en lo sefialado en el Capitulo 10 de esta Norma.

5.5 Elaborar y aplicar programas de revision y calibracion a los instrumentos de control y dispositivos de
relevo de presion de los equipos, segun aplique.

5.6 Contar y aplicar procedimientos de operacion, revision y mantenimiento de los equipos, en idioma
espafiol, de conformidad con lo dispuesto por el Capitulo 11 de la presente Norma. Los procedimientos
podréan ser elaborados por equipo o por conjunto de equipos interconectados o de aplicacion comun.

5.7 Realizar el mantenimiento y reparacién de los equipos que no requieran soldadura, con personal
capacitado en la materia.

5.8 Realizar las reparaciones de los equipos que requieran soldadura o alteraciones, de acuerdo con los
procedimientos desarrollados para tal fin y con personal calificado.

5.9 Cumplir con las condiciones de seguridad de los equipos, segun aplique, de acuerdo con lo
establecido en el Capitulo 12 de esta Norma.

5.10 Determinar y practicar pruebas de presion o examenes no destructivos a los equipos clasificados en
las categorias Il y I, conforme a lo sefialado en el Capitulo 13 de la presente Norma.

5.11 Demostrar que los dispositivos de relevo de presidn de los equipos se encuentran en condiciones de
funcionamiento, con base en lo dispuesto por el Capitulo 14 de esta Norma.

5.12 Contar con un plan de atencién a emergencias para los equipos clasificados en las categorias Il y I,
de conformidad con lo que determina el Capitulo 15 de la presente Norma.

5.13 Dar aviso a la Secretaria de que los equipos que funcionen en su centro de trabajo, clasificados en la
Categoria Ill, cumplen con esta Norma, de acuerdo con las modalidades previstas en el Capitulo 16 de la
misma.

5.14 Informar a los trabajadores y a la comisién de seguridad e higiene sobre los peligros y riesgos
inherentes a los equipos y a los fluidos que contienen.

5.15 Capacitar al personal que realiza actividades de operacion, mantenimiento, reparacion y pruebas de
presidon o exdmenes no destructivos a equipos clasificados en las categorias Il y lll, en las materias que les
sean aplicables, conforme a lo establecido en el Capitulo 17 de la presente Norma.

5.16 Contar con los registros de operacion de los equipos instalados en el centro de trabajo, clasificados
en las categorias Il y Ill, de acuerdo con lo que determina el Capitulo 18 de esta Norma.

5.17 Contar con los registros de resultados de la revisiébn, mantenimiento y pruebas de presion o
examenes no destructivos realizados a los equipos clasificados en las categorias Il y Ill, con base en lo
dispuesto en el Capitulo 18 de la presente Norma.

5.18 Exhibir a la autoridad del trabajo los documentos, registros e informacion que la presente Norma le
obligue a elaborar o poseer, cuando ésta asi lo solicite.

6. Obligaciones de los trabajadores
6.1 Revisar el estado de los equipos antes de operarlos.

6.2 Operar, revisar y proporcionar el mantenimiento a los equipos, segun aplique, de conformidad con las
instrucciones y/o procedimientos de seguridad.

6.3 Informar al patrén y a la comisién de seguridad e higiene sobre las anomalias y condiciones inseguras
de funcionamiento de los equipos, aungue hayan sido subsanadas.

6.4 Informar al patrén y a la comision de seguridad e higiene sobre las condiciones de riesgo inminente
que detecten en el funcionamiento de los equipos.

6.5 Participar en la capacitacion y adiestramiento que proporcione el patron.
7. Clasificaciéon de los equipos
7.1 Los equipos instalados en el centro de trabajo se deberan clasificar de conformidad con lo siguiente:

7.1.1 Los recipientes sujetos a presion se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 1):
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Tabla 1
Tipos de Categorias para Recipientes Sujetos a Presion*
Categoria Fluido Presion** Volumen
| Agua, aire y/o fluido no peligroso| Menor o igual a 490.33 kPa Menor o igual a 0.5 m®
Agua, aire y/o fluido no peligroso| Menor o igual a 490.33 kPa Mayor a 0.5 m®
I Agua, aire y/o fluido no peligroso | Mayor a 490.33 kPa y menor o Menor o iguala 1 m®
igual a 784.53 kPa
Peligroso Menor o igual a 686.47 kPa Menor o igual a 1 m®
Il Agua, aire y/o fluido no peligroso | Mayor a 490.33 kPa y menor o Mayor a 1 m®
igual a 784.53 kPa
Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 784.53 kPa Cualquier volumen
Peligroso Menor o igual a 686.47 kPa Mayor a 1 m®
Peligroso Mayor a 686.47 kPa Cualquier volumen

*%

a)

b)

c)

Véanse Guias de Referencia | y Il, para identificar los valores equivalentes de presion y volumen en
el sistema MKS.

Presion de calibracion en su(s) dispositivo(s) de relevo de presion.

Categoria I:

Los recipientes sujetos a presion que contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con
presién de calibracién menor o igual a 490.33 kPa y un volumen menor o igual a 0.5 m®.

Categoria Il

Los recipientes sujetos a presién que:

1) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién menor o igual
a 490.33 kPa y un volumen mayor a 0.5 m®, o

2) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracion mayor a
490.33 kPa pero menor o igual a 784.53 kPa y un volumen menor o igual a 1 m®, o

3) Manejen fluidos peligrosos, con presion de calibracion menor o igual a 686.47 kPa y un volumen
menor o igual a 1 m*

Categoria lll:

Los recipientes sujetos a presién que:

1)

2)

3)

4)

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracion mayor a
490.33 kPa pero menor o igual a 784.53 kPa, y volumen mayor a 1 m*, o

Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presiéon de calibracion mayor de
784.53 kPay cualquier volumen, o

Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion menor o igual a 686.47 kPa y volumen
mayoralm? o

Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion mayor a 686.47 kPa y cualquier volumen.

7.1.2 Los recipientes criogénicos se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 2):

Tabla 2

Tipos de Categorias para Recipientes Criogénicos

Categoria Volumen

I Menor o igual a 1 m®

1 Mayor a 1 m®

a)

Categoria Il:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen menor o igual a 1 m*.

b)

Categoria lll:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen mayor a 1 m®.
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7.1.3 Los generadores de vapor o calderas se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 3):
Tabla 3

Tipos de Categorias para Generadores de Vapor o Calderas*

Categoria Presion** Capacidad térmica
I Menor o igual a 490.33 kPa Menor o igual a 1 674.72 MJ/hr
1l Menor o igual a 490.33 kPa Mayor a 1 674.72 MJ/hr
Mayor a 490.33 kPa Cualquier capacidad

* Véanse Guias de Referencia | y Il, para identificar los valores equivalentes de presion y capacidad
térmica en el sistema MKS.

**  Presion de calibracion sobre la primera valvula de seguridad.
a) Categoriall:

Los generadores de vapor o calderas que tengan una presion de calibracion menor o igual a 490.33
kPa y una capacidad térmica menor o igual a 1 674.72 MJ/hr.

b) Categoria lll:
Los generadores de vapor o calderas que:

1) Tengan una presion de calibracién menor o igual a 490.33 kPa y una capacidad térmica mayor a
1674.72 MJ/hr, o

2) Tengan una presion de calibracion mayor a 490.33 kPa y cualquier capacidad térmica.
8. Listado de los equipos

8.1 El listado de los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo, deberan contener lo
siguiente:

a) Elnombre genérico del equipo;

b)  El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;

c) Laclasificacién que corresponde a cada equipo, conforme al Capitulo 7 de esta Norma;

d) El(los) fluido(s) manejado(s);

e) La presion de calibracion, en su caso;

f)  La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presién y recipientes criogénicos;
g) Lacapacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

h) El area de ubicacion del equipo;

i) El nimero de dictamen o dictamen con reporte de servicios, emitido por una unidad de verificacion,
cuando se trate de los equipos clasificados en la Categoria lll, y

)] El nimero de control asignado por la Secretaria, a que se refiere el numeral 16.5 de la presente
Norma, tratdndose de los equipos clasificados en la Categoria IIl.

9. Expediente de los equipos

9.1 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria |, que se encuentren instalados
en el centro de trabajo, deberd contener lo siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;
b)  El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;
c) Laficha técnica del equipo, que al menos considere:

1) El(los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;

2) La(s) presion(es) de disefio;

3) La(s) presién(es) de operacion;

4) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;

5) La(s) presién(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);
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d)
e)

f)

6) La capacidad volumétrica;

7) La(s) temperatura(s) de disefio, y

8) La(s) temperatura(s) de operacion;

La descripcién breve de su operacion;

El registro de los resultados de las revisiones y mantenimientos efectuados, y
La ubicacion del equipo.

9.2 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria Il, que se encuentren instalados
en el centro de trabajo, debera contener, segun aplique, lo siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;
b) Elnimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;
c) Elafio de fabricacion;
d) Elcddigo o norma de construccion aplicable;
e) El certificado de fabricacion, cuando exista;
f)  Laficha técnica del equipo, que al menos considere:
1) El(los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;
2) La(s) presion(es) de disefio;
3) La(s) presion(es) de operacion;
4) La(s) presion(es) de calibracidn, en su caso;
5) La(s) presién(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);
6) La(s) presion(es) de prueba hidrostatica;
7) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
9) La(s) temperatura(s) de disefio, y
10) La(s) temperatura(s) de operacion;
g) Ladescripcion breve de su operacion;
h)  Elregistro de los resultados de las revisiones y mantenimientos efectuados;
)] El registro de la ultima prueba de presion o examenes no destructivos practicados a los equipos;
i) Elregistro de las modificaciones y alteraciones efectuadas;
k)  Elregistro de las reparaciones que implicaron soldadura;
)] El dibujo, plano simple o documento (libro de proyecto, manual o catalogo) del equipo, y
m) El croquis de localizacion del (los) equipo(s) fijo(s) dentro del centro de trabajo, y tratdndose de
equipos moviles, la bitacora de ubicacién.
9.3 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria Ill, que se encuentren
instalados en el centro de trabajo, debera contener, segun aplique, lo siguiente:
a) El nombre genérico del equipo;
b) El nimero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;
c) Elnumero de control asignado por la Secretaria;
d) El afio de fabricacion;
e) Elcddigo o norma de construccion aplicable;
f)  El certificado de fabricacion, cuando exista;
g) La fotografia o calca de la placa de datos del equipo, adherida o estampada por el fabricante;
h) Laficha técnica del equipo, que al menos considere:

1) El (los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;
2) La(s) presion(es) de disefio;
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)
k)

m)

n)

0)

P)

Q)

)

s)

3) La(s) presion(es) de operacion;

4) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;

5) La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);

6) La(s) presion(es) de prueba hidrostatica;

7) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

9) La(s) temperatura(s) de disefio;

10) La(s) temperatura(s) de operacion;

11) El tipo de dispositivos de relevo de presion, y

12) El numero de dispositivos de relevo de presion;

La descripcién breve de su operacion;

La descripcion de los riesgos relacionados con su operacion;

Los elementos de seguridad para el control de las principales variables de su operacion;

El resumen cronolégico de las revisiones y mantenimientos efectuados, de acuerdo con el programa
que para tal efecto se elabore, debidamente registrados y documentados, avalados por escrito y
firmados por el responsable de mantenimiento u operacion de los equipos en el centro de trabajo;

El resumen cronolégico de las pruebas de presion o examenes no destructivos practicados a los
equipos;

El resumen cronoldgico de las modificaciones y alteraciones efectuadas debidamente registradas y
documentadas, avaladas por escrito y firmadas por el responsable de mantenimiento u operacién de
los equipos en el centro de trabajo;

El resumen cronoldgico de las reparaciones que implicaron soldadura, avalados por escrito y
firmados por el responsable de mantenimiento, operacién o inspeccion del centro de trabajo;

El dibujo, plano o documento (libro de proyecto, manual o catalogo) del equipo, que contemple:

1) Los cortes del equipo, transversal y longitudinal;

2) Las dimensiones del equipo, como diametro, longitudes y espesores de fabricacion;

3) Los detalles relevantes, como ubicacion de boquillas, accesorios y tipos de tapas, entre otros;

4) La ubicacién de los dispositivos de relevo de presion, ya sea en el propio equipo, en tuberias o
en otro(s) equipo(s) con el (los) que se encuentre(n) interconectado(s), y

5) El arreglo basico del sistema de soporte o cimentacion;

La memoria de calculo actualizada, respaldada con la firma, el nUmero de cédula profesional y el
nombre de un ingeniero con conocimientos en la materia, que contenga lo siguiente:

1) La presion interna maxima que soporte el equipo, en sus partes criticas, tales como envolventes,
tapas, hogar, espejos y tubos, entre otros, segun aplique;

2) Los espesores minimos requeridos, en sus partes;

3) El area de desfogue de los dispositivos de seguridad para las condiciones de operacién. En caso
de no contar con este dispositivo, se debera justificar la manera en que se protege al equipo por
sobrepresion;

4) La superficie de calefaccion, cuando se trate de generadores de vapor o calderas;
5) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos, y
6) La capacidad generativa, cuando se trate de generadores de vapor o calderas;

El croquis de localizacion del (los) equipo(s) fijo(s) dentro del centro de trabajo, y tratandose de
equipos moviles, la bitacora de ubicacion, y

El dictamen de evaluacion de la conformidad o el dictamen de evaluacion de la conformidad con
reporte de servicios emitido por una unidad de verificacion.
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10. Programas especificos de revision y mantenimiento a los equipos

10.1 Los programas especificos de revisidbn y mantenimiento para los equipos, clasificados en las
categorias Il y 1ll, deberan contemplar, al menos, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

Las fechas de ejecucion;
El periodo de ejecucion;
El tipo y la descripcion general de las actividades por realizar, y

El nombre del (de los) responsable(s) de la programacion y ejecucion de las actividades.

11. Procedimientos para la operacién, revisién y mantenimiento de los equipos

11.1 Para la operacion.

11.1.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se deberd contar con las instrucciones o
procedimientos correspondientes.

11.1.2 Para los equipos clasificados en la Categoria I, se debera contar con el manual de operacion, que
considere, al menos, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

El arranque y paro seguro de los equipos;

Las medidas de seguridad por adoptar durante su funcionamiento;
La atencidn de situaciones de emergencia, y

El registro de las variables de operacion de los equipos.

11.1.3 Para los equipos clasificados en la Categoria Ill, se debera contar con el manual de operacion que
considere, al menos, lo siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

El arranque y paro seguro de los equipos;

El uso de los instrumentos de medicion;

La interpretacion de los valores de los limites seguros de operacion y los transitorios relevantes;
Las medidas de seguridad por adoptar durante su funcionamiento;

El equipo de proteccion personal especifico para las actividades a desarrollar;

La atencidn de situaciones de emergencia, y

El registro de las variables de operacién de los equipos.

11.2 Para la revision.

11.2.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se deberd contar con las instrucciones o
procedimientos correspondientes.

11.2.2 Para los equipos clasificados en las categorias Il y Ill, se deber& contar con el manual de revision
que contenga, al menos, lo siguiente:

a)
b)

c)

d)

El listado de verificacion para la operacion y mantenimiento del equipo;

La constatacién del cumplimiento de las condiciones de seguridad generales y especificas, segun
aplique, de conformidad con lo establecido en el Capitulo 12 de la presente Norma;

La comprobacién de la ejecucion de las pruebas a los dispositivos de relevo de presion, asi como
pruebas de presion o examenes no destructivos y pruebas de funcionamiento a los equipos, cada
cinco afios o después de realizada una reparacion o alteracion, y

Los criterios para determinar si el equipo puede continuar o no en operacion.

11.3 Para el mantenimiento.

11.3.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se deberd contar con las instrucciones o
procedimientos correspondientes.

11.3.2 Para los equipos clasificados en la Categoria Il, se debera contar con el manual de mantenimiento
gue considere al menos:

a)
b)
c)
d)
e)

El alcance del mantenimiento;

Las medidas de seguridad por adoptar durante su ejecucion;

El equipo de proteccion personal o colectiva a utilizarse para cada tipo de actividad de trabajo;
Los aparatos, instrumentos y herramientas por utilizar, y

Los permisos de trabajo requeridos, en su caso.
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11.3.3 Para los equipos clasificados en la Categoria lll, se debera contar con el manual de mantenimiento
gue considere al menos:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

El alcance del mantenimiento;

La descripcion de las principales actividades, por orden de ejecucion;

Las medidas de seguridad por adoptar durante su ejecucion;

El equipo de proteccion personal o colectiva a utilizarse para cada tipo de actividad de trabajo;
Los aparatos, instrumentos y herramientas por utilizar;

Los permisos de trabajo requeridos, y

Las instrucciones de respuesta a emergencias.

12. Condiciones de seguridad de los equipos

12.1 Condiciones generales.

12.1.1 Para los equipos clasificados en la Categoria I, se debera cumplir con lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)

Tener marcado o pintado el nUmero de serie o Unico de identificacion, clave o nimero de TAG;
Contar con el mandémetro y, en su caso, con los instrumentos de control;

Mantener sus instrumentos de control en condiciones seguras de operacion;

Contar con el dispositivo de relevo de presion, y

Disponer de espacio suficiente para su operacion, revision y, en su caso, realizacion de las
maniobras de mantenimiento, de conformidad con el manual de fabricacién o recomendaciones del
instalador.

12.1.2 Para los equipos clasificados en las categorias Il y lll, se debera cumplir con lo siguiente:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

)

k)

Tener marcado o pintado el numero de serie o Unico de identificacion, clave o nimero de TAG;

Contar con protecciones fisicas, como barreras de contencién o cercas perimetrales, entre otras, en
el caso de los que se encuentren en areas o zonas en donde puedan estar expuestos a golpes de
vehiculos;

Mantener su sistema de soporte o de cimentacién en condiciones tales que no se afecte su
operacion;

Disponer del espacio requerido para la operacion de los equipos y, en su caso, la realizaciéon de las
maniobras de mantenimiento, pruebas de presion y/o exdmenes no destructivos. Las dimensiones
minimas seran equivalentes a las del elemento que mas espacio requiera (tubos, tapas, mamparas,
guemadores u otros componentes), y a las maniobras consideradas en el mantenimiento, pruebas de
presion y/o examenes no destructivos;

Contar con elementos de proteccion fisica o aislamiento, para evitar riesgos en los trabajadores por
contacto con temperaturas extremas;

Estar sefializados para identificar los fluidos que contienen, de conformidad con lo dispuesto por las
normas oficiales mexicanas NOM-018-STPS-2000 y NOM-026-STPS-2008, o las que las sustituyan;

Estar conectados a una tierra fisica, cuando se trate de equipos que contengan o manejen liquidos
y/lo gases inflamables, de acuerdo con lo previsto por la NOM-022-STPS-2008, o las que la
sustituyan;

Mantener sus instrumentos de control en condiciones seguras de operacion;

Contar con elementos que dirijan el desahogo de sus fluidos a través de dispositivos de relevo de
presion, acordes con el estado de los fluidos -gases, vapores o liquidos-, a lugares donde no dafien a
trabajadores ni al centro de trabajo, de conformidad con lo establecido en el Apéndice B, inciso B6,
de la NOM-093-SCFI-1994, o las que la sustituyan;

Contar con medios de extincion de incendios, en los equipos que contengan o manejen liquidos o
gases inflamables, o sustancias combustibles, conforme a lo establecido por la NOM-002-STPS-
2010, o las que la sustituyan;

Estar sujetos a los programas de revision y mantenimiento;
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)

m)

Disponer de las hojas de datos de seguridad de los fluidos contenidos en los equipos, con base en lo
previsto en la NOM-018-STPS-2000, o las que la sustituyan, y

Mantener las condiciones originales de disefio de los sistemas de calentamiento, tales como
guemador y/o combustible, en el caso de intercambiadores de calor, y generadores de vapor o
calderas.

12.2 Condiciones especificas.

12.2.1 Para los recipientes sujetos a presion clasificados en las categorias Il y 1, se debera cumplir con lo
siguiente:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Contar con dispositivos de relevo de presion o elementos que controlen que la presion de operacion
sea menor o igual a la presion maxima de trabajo;

Tener calibrados sus dispositivos de seguridad de acuerdo con lo previsto por el numeral 14.1 de la
presente Norma,

Contar con instrumentos de medicion de presién, y que el rango de medicidon se encuentre entre 1.5
y 4 veces la presion de operacion, o en el segundo tercio de la escala de la caratula;

Colocar valvulas de cierre entre el equipo y los dispositivos de relevo de presion, Unicamente en los
casos previstos en el Apéndice B, incisos B3 y B3.1, de la NOM-093-SCFI-1994, o las que la
sustituyan;

Mantener al menos uno de los dispositivos de relevo de presion en servicio, cuando exista una
conexion de tres vias, y

Calibrar el primer dispositivo de relevo de presién (disco de ruptura) a un valor inferior del segundo o
Gltimo dispositivo de relevo de presion, cuando se encuentren instalados en serie.

12.2.2 Para los recipientes criogénicos clasificados en las categorias Il y lll, se debera cumplir con lo
siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)
h)
i)

)
k)

Instalarse en el exterior de los locales sobre una base de concreto y con cercas perimetrales;
Evitar el almacenamiento de materiales y objetos ajenos al area donde se instalen;
Permitir el acceso Unicamente al personal autorizado al area donde se ubiquen;

Disponer de sefializaciéon en el area donde se ubiquen conforme a la NOM-026-STPS-2008, o las
gue la sustituyan;

Disponer de al menos dos valvulas de relevo de presidn, conectadas al recipiente interior en la parte
de fase gaseosa. Una de estas valvulas puede ser sustituida por un disco de ruptura;

Mantener calibrada la primera véalvula de seguridad a presion de disefio y la segunda valvula o el
disco de ruptura 10% arriba de la presion de disefio. Ambos dispositivos deberan ser capaces de
aliviar la sobre presion;

Tener los gasificadores exteriores al depdsito, anclados a la cimentacion;

Contar con tuberias de conexion lo suficientemente flexibles para evitar los efectos de dilatacion y
contraccion causados por los cambios de temperatura;

Aplicar el procedimiento de emergencia correspondiente al fluido contenido, en su caso;
Evitar el contacto con aceites, grasas u otros materiales inflamables, y

Rotular la informacion en el tanque (nombre y teléfono) del propietario del recipiente criogénico para
comunicarse en caso de emergencia.

12.2.3 Para los generadores de vapor o calderas clasificados en las categorias Il y lll, se debera cumplir
con lo siguiente:

a)

b)

c)

d)

Contar con los dispositivos de relevo de presion e instrumentos de control que registren los limites de
operacion segura;

Tener calibrados sus dispositivos de seguridad de acuerdo con el programa de calibracion, asi como
sujetarse a los de revision y mantenimiento;

Contar con instrumentos de medicion de presién, y que el rango de medicidon se encuentre entre 1.5
y 4 veces la presion de operacion, o en el segundo tercio de la escala de la caratula;

Contar con dispositivos de relevo de presion instalados en el cuerpo y no en conexiones remotas;
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e)
f)

9)

h)

)

k)

m)

n)

Prohibir la colocacién de valvulas de cierre entre el equipo y los dispositivos de relevo de presion;

Contar con los elementos de seguridad para evitar que operen en condiciones criticas por
combustion, presion y/o nivel de agua;

Mantener los instrumentos de control en condiciones que garanticen una operacion segura;
Revisar y probar periédicamente su funcionamiento;

Verificar que el sistema de arranque y control de combustion se encuentre en buen estado para
realizar el barrido de gases, previo al arranque, paro normal o en caso de una falla;

Verificar que en el sistema de arranque y control de combustion, en caso de falla por combustion, se
bloquee autométicamente el suministro de combustible, se accione la alarma de falla por combustion,
se evite un reencendido automéatico y se mantenga el monitoreo continuo de flama;

Constatar, segun aplique, el adecuado funcionamiento de los elementos de seguridad para el nivel
de agua, a fin de que:

1) Se cubra como nivel minimo de agua el especificado por el fabricante;

2) Se cuente con referencias visuales del nivel, colocadas de manera que la parte visible mas baja
del mismo se encuentre al nivel minimo de agua;

3) Los sistemas de proteccion mecanica sean los adecuados para los indicadores de nivel, y

4) Cuando los sistemas de proteccion sean externos al cuerpo de la caldera o generador de vapor,
estén provistos de purgas con conexion para el desagilie seguro;

Verificar en los dispositivos de relevo de presion, segun aplique, lo siguiente:
1) Que estén accesibles y libres de obstaculos que impidan las maniobras del operador;
2) Que la presién de calibracion nunca sea mayor a la presion maxima de trabajo permitida;

3) Que el area de desfogue calculada para la descarga sea igual 0 menor a la suma de las areas
de desfogue de los dispositivos de relevo de presion instalados;

4) Que sus conexiones sean independientes a cualquier otra conexién de vapor;

5) Que estén colocados lo méas cerca posible del generador de vapor o caldera y que, en ningin
caso, se cuente con valvulas de cierre entre ambos;

6) Que el tubo de descarga de los dispositivos de relevo de presion no descargue a zonas de
trnsito, de maniobras o de andamios de trabajo;

7) Que el tubo de descarga tenga un area igual o mayor a la del dispositivo de relevo de presion;

8) Que estén equipados con dispositivos de desagiie que eviten la acumulacion de sedimentos en
la parte superior del dispositivo de relevo de presion;

9) Que cuando se coloque un codo para la descarga del dispositivo de relevo de presion se
encuentre a una distancia no mayor de 60 cm de éste, y el tubo esté fijo de forma independiente
al dispositivo, y

10) Que cuando se usen silenciadores en la valvula, su area de salida sea amplia para evitar que la
contrapresion entorpezca la operacién o disminuya la capacidad de descarga;

Verificar de los sistemas de purgas, lo siguiente:

1) Que permanezcan limpios los accesorios y elementos de control/seguridad, con la finalidad de
evitar acumulaciones de residuos o formacion de sedimentos que obstaculicen su operacion, y

2) Que la descarga de las purgas se dirija a fosas de purgas y/o sistemas que permitan la
reduccion y amortiguacion de la presion de descarga y el enfriamiento de los fluidos, y

Prevenir la formacién de incrustaciones, oxidacion o corrosion progresiva por la formacién de zonas

térmicas criticas que debiliten materiales o uniones en el cuerpo del equipo.

13. Pruebas de presion y exdmenes no destructivos

13.1 Para los equipos nuevos clasificados en las categorias Il y Ill, que cuenten con certificado de
fabricacién o el estampado de cumplimiento con el cédigo o norma de construccion, la primera prueba de
presion o los primeros examenes no destructivos se deberan practicar antes de que se cumplan diez afios de
la emision de dicho certificado o de haber obtenido el estampado, y las siguientes pruebas o exdmenes al
menos cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusién de cada quinquenio.
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Tratdndose de equipos nuevos clasificados en las categorias Il y 1ll, que no cuenten con el certificado de
fabricacion o el estampado de cumplimiento con el cddigo o norma de construccion, o los equipos usados de
las mismas categorias, con o sin el certificado o el estampado antes citados, la primera prueba de presion o
los primeros examenes no destructivos se deberadn practicar antes de su puesta en funcionamiento vy,
posteriormente, al menos cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusiéon de
cada quinquenio.

13.2 Las pruebas hidrostaticas, neumaticas, hidrostaticas-neumaticas, examenes no destructivos y
métodos alternativos aprobados por la Secretaria, que se realicen a los equipos clasificados en las categorias
Il'y 1ll, deberan cumplir con los requerimientos siguientes:

a)

b)

c)
d)

e)

f)
9)

h)

)

k)

Ser realizados con la periodicidad que determine el personal calificado en la materia designado por el
patrén, la cual no debera ser en ningln caso mayor de cinco afos;

Ser seleccionados con base en:

1) Los resultados de las revisiones a los equipos;
2) Las caracteristicas de los fluidos que manejen, y
3) La factibilidad de su aplicacion;

Ser efectuados con apego a los requisitos y/o lineamientos establecidos en cdodigos o normas
aceptados nacional o internacionalmente;

Ser ejecutados con las medidas de seguridad requeridas antes, durante y después de su realizacion,
segun aplique;

Ser desarrollados paso a paso con base en los procedimientos disefiados para su ejecucion;

Ser ejecutados por personal certificado, cuando se trate de ensayos no destructivos, y por un
ingeniero con conocimientos en la materia, cuando se trate de pruebas de presion;

Ser aplicados los criterios de aceptacion/rechazo, a los resultados de las pruebas de presion y/o
ensayos no destructivos;

Servir de base para determinar, después de su ejecucion, si los equipos evaluados pueden o no
continuar en funcionamiento;

Estar avalados sus resultados por personal certificado, mediante su nhombre y firma, cuando se trate
de exdmenes no destructivos, y por un ingeniero con conocimientos en la materia, tratandose de
pruebas de presion;

Realizarse en presencia de una unidad de verificacion tipo “A”, “B” o “C”, tratdndose de los equipos
clasificados en la Categoria lll, y

Registrar sus resultados.

13.3 Las pruebas de presidon neumaticas so6lo deberdn aplicarse a presiones menores de 1 961.33 kPa,
cuando los recipientes sujetos a presion cumplan con las caracteristicas siguientes:

a)
b)
c)

d)

Que la calibracion de su dispositivo de seguridad sea igual o menor a 980.67 kPa;
Que la capacidad volumétrica sea menor a 10 m?;

Que la presién interna méaxima sea mayor de 1 961.33 kPa, tomando como referencia los espesores
actuales del equipo, y

Que el fluido sea Unicamente aire.

13.4 Las pruebas de presion hidrostatica-neumética, soélo deberan aplicarse a los recipientes criogénicos,
bajo las condiciones siguientes:

a)
b)
c)
d)

Estar desconectado de la linea que suministra el fluido al proceso;
Contener el mismo fluido criogénico con el que opera;

Estar al menos al 60% de su capacidad en estado liquido, y
Contar con diagramas de control de flujo del recipiente.

13.5 Para la aplicacién de examenes no destructivos, se deberan seleccionar y realizar en el mismo
periodo, como resultado de una revision visual, al menos una combinaciéon de un examen volumétrico y otro
superficial o de pérdida de flujo, de entre los siguientes:

a)

Volumétricos:

1) Radiografia industrial, o
2) Ultrasonido industrial, o
3) Neutrografia, o

4) Emision acustica, y
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b)

c)

Superficiales:

1) Liquidos penetrantes, o

2) Particulas magnéticas, o

3) Electromagnetismo (corrientes de Eddy), o
De pérdida de flujo:

1) Detector de halégenos, o

2) Espectrémetro de masas, o

3) Céamara de burbujas.

13.6 Tratdndose de generadores de vapor o calderas, ademas se deberan aplicar pruebas de
funcionamiento, segun aplique, para:

a)

b)

El paro de seguridad por:

1) Alta temperatura del fluido de trabajo;

2) Alta presion de vapor;

3) Alta y/o baja temperatura de combustible;

4) Alta y/o baja presién de combustible;

5) Alta temperatura en chimenea, y

6) Emisiones de gases fuera de especificacion, y
El paro de seguridad y alarma por:

1) Alto y/o bajo nivel de agua, y

2) Falla de flama o combustion.

13.7 En caso de aplicar métodos alternativos que sustituyan a las pruebas de presién o a los examenes no
destructivos previstos por la presente Norma, el patron debera contar con la autorizacion que, en su caso,
otorga la Direccidon General de Seguridad y Salud en el Trabajo, de conformidad con lo dispuesto por la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion y su Reglamento, y el Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y
Medio Ambiente de Trabajo.

13.7.1 La solicitud de autorizacién de métodos alternativos, deberé contener, al menos, lo siguiente:

a)
b)

c)

d)

La justificacion técnica para solicitar la practica de métodos alternativos al equipo;
La metodologia para su desarrollo, que contenga, al menos:
1) Los procedimientos, paso a paso, para llevar a cabo las pruebas;

2) La descripcion de los utensilios, materiales, accesorios y caracteristicas de los aparatos e
instrumentos -con certificados vigentes de calibracién-, que se usaran en el desarrollo del
procedimiento;

3) El dibujo del equipo, con indicacion grafica de las zonas o puntos a inspeccionar cuando sea
necesario, y

4) El personal designado por el patron para desarrollar las pruebas e interpretar y evaluar los
resultados, con la justificacion de la experiencia o capacitacion recibida para dichos trabajos;

Los criterios para aceptar o rechazar los resultados obtenidos y que servirdn de base para determinar
si el método alternativo practicado resulta satisfactorio, y

Las medidas de seguridad necesarias para desarrollar los procedimientos, en su caso.

14. Funcionamiento de los dispositivos de relevo de presién

14.1 Para demostrar que los dispositivos de relevo de presion de los equipos se encuentran en
condiciones de operacion, se debera:

a)

Realizar la prueba de funcionamiento con instrumentos que cuenten con trazabilidad, de acuerdo a la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, segin aplique, en:

1) El propio equipo, o

2) Un banco de pruebas, cuando por las caracteristicas de operacion de los equipos o los fluidos
contenidos en ellos puedan generar un riesgo, 0
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b)  Contar con un registro de calidad del fabricante o certificado de calibracion emitido en términos de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién.

14.2 Comprobar, para el funcionamiento del dispositivo principal de relevo de presién, los criterios
siguientes:

a) La presion de calibracion debera ser menor o igual a la presion maxima de trabajo permitida, y
b) La presién de calibracion debera ser mayor a la presion de operacién del equipo.

14.3 Se debera demostrar técnicamente que el (los) dispositivo(s) de relevo de presion protege(n) al (a
los) equipo(s) que se encuentre(n) interconectado(s) con otros en un proceso, cuando el valor de la presion de
calibracién de dicho(s) dispositivo(s) esté por debajo del valor de la presidon de operacion de alguno de ellos.

14.4 Los equipos clasificados en las categorias Il y Il que carezcan de dispositivos de relevo de presion
deberan contar con una justificacion técnica en su memoria de célculo.

15. Plan de atencién a emergencias

El plan de atencion a emergencias para los equipos clasificados en las categorias Il y Il debera
contemplar, al menos, lo siguiente:

a) La identificacién y localizacion de areas, locales o edificios en donde se ubiquen los recipientes
sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas;

b) La identificacion de las rutas de evacuacion, salidas y escaleras de emergencia, zonas de menor
riesgo y puntos de reunién, entre otros;

c) Elmecanismo de alertamiento, en caso de ocurrir una emergencia;

d) Las instrucciones para la evacuacion de los trabajadores, contratistas, patrones y visitantes, entre
otros, considerando a las personas con discapacidad;

e) El mecanismo de solicitud de auxilio a cuerpos especializados para la atencion a la emergencia,
considerando el directorio de dichos cuerpos especializados de la localidad;

f)  Las instrucciones para el retorno a actividades normales de operacion, después de la emergencia, y
g) Los medios de difusién del plan de atencidon a emergencias para los equipos.
16. Avisos

16.1 El aviso de que los equipos clasificados en la Categoria Ill, cumplen con la presente Norma, debera
ser realizado por el patron a la Secretaria, antes de la fecha de inicio de su puesta en funcionamiento.

Tratdndose de equipos nuevos, el patron debera efectuar el aviso a los diez afios de haber realizado el
primero, y posteriormente cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusiéon de
cada periodo.

En el caso de los equipos usados, el patron debera efectuar el aviso a los cinco afios de haber realizado el
primero, y posteriormente cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusiéon de
cada periodo.

16.2 Cuando se realice una alteracién o se reubiquen los equipos clasificados en la Categoria lll, el patron
debera dar aviso a la Secretaria que los mismos mantienen el cumplimiento con lo dispuesto en esta Norma,
antes de ponerlos nuevamente en funcionamiento con las nuevas condiciones de operacion o las
modificaciones realizadas.

16.3 Los avisos a que se refieren los numerales 16.1 y 16.2, deberan contener lo siguiente:
a) Datos del centro de trabajo:
1) El nombre, denominacion o razén social;
2) El domicilio completo, y
3) Elnombre y firma del representante legal;
b) Datos del equipo:
1) El nombre genérico del equipo;
2) El numero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo y/o nimero de TAG;
3) El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
4) El (los) fluido(s) manejado(s);
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5)
6)
7
8)
9)

La(s) presion(es) de operacion;

La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;

La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

La(s) temperatura(s) de operacion;

10) El tipo de dispositivos de relevo de presion;

11) El namero de dispositivos de relevo de presion, en su caso, y

12) El area de ubicacion del equipo;

c) Datos del certificado de fabricacion, en su caso:

1)
2)
3)
4)

El nombre del fabricante;
El nimero de certificado de fabricacion;
La fecha de emision del certificado, y

El c4digo o norma de construccion aplicable;

d) Datos del dictamen:

1)
2)
3)
4)
5)

El nombre, denominacion o razén social de la unidad de verificacion;

El nimero de acreditacion otorgado por la entidad de acreditacion a la unidad de verificacion;
La fecha de otorgamiento de la acreditacion;

El nimero de registro otorgado al dictamen por la Secretaria, y

El nombre del responsable de emitir el dictamen, y

e) Reporte de servicios con el resumen de los temas o capitulos atendidos de la presente Norma, en su
caso.

16.4 Los avisos a que se refiere el numeral anterior, se deberan acompafiar del dictamen de evaluacion de
la conformidad expedido por una unidad de verificacion tipo “A”, “B” o0 “C”, o del dictamen de evaluacion de la
conformidad con reporte de servicios emitido por una unidad de verificacion tipo “C”.

El patrén dispondra de sesenta dias, contados a partir de la fecha de emision del dictamen de verificacion
o del dictamen con reporte de servicios, correspondientes a los equipos clasificados en la Categoria lll, para
dar aviso a la Secretaria que cumplen con lo establecido en la presente Norma.

16.5 La Secretaria asignara un numero de control para cada equipo, como resultado de los avisos a que
se refieren los numerales 16.1 y 16.2, en cualquiera de las modalidades previstas en el numeral 16.4, de
conformidad con lo siguiente:

a) La Secretaria, a través de las delegaciones federales del trabajo, procedera a:

1)

2)

3)
4)

Acusar recibo del aviso de que los equipos cumplen con la presente Norma, asi como de su
documentacién anexa;

Examinar que la informacion del aviso coincida con la del dictamen o dictamen con reporte de
servicios emitido por la unidad de verificacion;

Reconocer el dictamen o dictamen con reporte de servicios, y

Asignar un numero de control a cada equipo, y

b) La Secretaria emitir4 oficio con el nimero de control dentro de los cinco dias habiles siguientes a la
recepcion del aviso.

17. Capacitacion

17.1 Los trabajadores que realicen actividades de operacion, mantenimiento, reparacion y pruebas de
presion o exdmenes no destructivos a equipos, deberan recibir entrenamiento tedrico-practico, segun aplique,

para:

a) Definir e interpretar los conceptos siguientes:

1)
2)

Presién y temperatura de disefio y de operacion;

Presion de trabajo maxima permitida;
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b)

c)
d)

e)

f)

9)

3) Presion de calibracion;
4) Capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
5) Capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

6) Dibujos o planos de los equipos, cortes principales del equipo, detalles relevantes, acotaciones
basicas y arreglo basico del sistema de soporte;

7) Sistema de sefializacion para los equipos y tuberias;
8) Instrumentos de medicion;

9) Dispositivos de relevo de presion;

10) Valores de los limites seguros de operacion, y

11) Transitorios relevantes;

Identificar las caracteristicas de toxicidad, inflamabilidad y reactividad del fluido o fluidos manejados
en el equipo;

Reconocer y atender los riesgos generados por la presion y temperatura de los fluidos en el equipo;
Mantener dentro del valor establecido los limites de operacion del equipo y de cualquier dispositivo

de relevo de presion o elemento de seguridad, asi como de aquellas variables que los puedan
afectar;

Aplicar los procedimientos de operacion, revision, mantenimiento, reparacion, alteracion y pruebas de
presiéon o examenes no destructivos de los equipos, segun aplique;

Aplicar los procedimientos de revisién de los dispositivos de relevo de presion, elementos de
seguridad e instrumentos de control, segin aplique, incluyendo las operaciones de paro de
emergencia, y

Controlar los cambios de las condiciones de operacion del equipo y/o de los fluidos que manejen.

17.2 La capacitacion del personal que realice actividades de operacidon, mantenimiento, reparacion y
pruebas de presion o examenes no destructivos a equipos que se encuentren en comodato, debera ser
proporcionada por el patron propietario de este tipo de equipos, el cual debera entregar copia de la
documental respectiva al centro de trabajo donde se encuentren instalados.

18. Registros

18.1 Los registros sobre la operacién de los equipos clasificados en las categorias Il y Il deberan
contener, segun aplique, la informacion siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

El nombre genérico del equipo;

El numero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
Las presiones de operacion;

Las temperaturas de operacion;

Las observaciones a que haya lugar, en su caso;

La fecha y hora de los registros sobre la operacion, y

El nombre y firma del responsable.

18.2 Los registros sobre los resultados de la revision a los equipos deberan comprender, segun aplique, la
informacién siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

Los elementos revisados;

El resultado de la revision;

La fecha y hora de los registros sobre los resultados de la revision, y

El nombre y firma del responsable de la revision.
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18.3 Los registros sobre los resultados del mantenimiento a los equipos deberan comprender, segun
aplique, la informacién siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)

El nombre genérico del equipo;

El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

Los elementos sometidos a mantenimiento y las acciones realizadas;

La fecha y hora de los registros sobre los resultados del mantenimiento, y

El nombre y firma del responsable del mantenimiento.

18.4 Los registros sobre los resultados de las pruebas de presién y/o examenes no destructivos a los
equipos deberan comprender, segun aplique, la informacion siguiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

El nombre genérico del equipo;

El numero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

El tipo de prueba de presion o de examenes no destructivos realizados;

Los equipos utilizados y sus caracteristicas;

Los resultados de la prueba de presién o de los examenes no destructivos realizados;

La fecha y hora de los registros sobre los resultados de las pruebas de presion o de los exadmenes no
destructivos realizados, y

El nombre y firma del responsable de avalar los resultados de las pruebas de presién o examenes no
destructivos.

19. Unidades de verificacion

19.1 En el caso de los equipos clasificados en las categorias | y Il, el patrén tendra la opcion de contratar:

a)

b)

Los servicios de una unidad de verificacion tipo “A”, “B” o0 “C”, para que evalle el cumplimiento de los
equipos con la Norma y emita los dictamenes de evaluacion de la conformidad, o

Los servicios de una unidad de verificacion tipo “C”, para que preste los servicios de elaboracion,
ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en esta Norma y la verificacion de su grado
de cumplimiento, y emita el dictamen de evaluacion de la conformidad con reporte de servicios.

19.2 Tratdndose de los equipos clasificados en la Categoria lll, el patrén tendré la opcién de:

a)

b)

c)

Constituir su propia unidad de verificacion Tipo “B”, para que evalle el cumplimiento de sus equipos
con la Norma y emita los dictamenes de evaluacion de la conformidad, con independencia de juicio,
integridad en relacién con sus actividades y sin conflicto de intereses, o

Contratar los servicios de una unidad de verificacion tipo “A”, “B” o “C”, para que evallte el
cumplimiento de los equipos con la Norma y emita los dictamenes de evaluacién de la conformidad, o

Contratar los servicios de una unidad de verificacion tipo “C", para que preste los servicios de
elaboracién, ejecucién y validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma y la
verificacion de su grado de cumplimiento, y emita el dictamen de evaluacién de la conformidad con
reporte de servicios.

19.3 Los servicios de elaboracion, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la presente
Norma que proporcionen las unidades de verificacion tipo “C”, deberdn comprender, entre otros:

a)
b)
c)
d)

La elaboracion de programas, procedimientos y memorias de célculo, entre otros;
El aval de las memorias de célculo con su nombre, nimero de cédula profesional y firma;
La imparticion de capacitacion a los trabajadores, y/o

La aplicacion de pruebas de presion y exdmenes no destructivos, asi como la interpretacion de sus
resultados.

19.4 El patron podra consultar el directorio vigente de las unidades de verificacion acreditadas y
aprobadas por la Secretaria del Trabajo y Prevision Social, en la siguiente direccion electronica:
www.stps.gob.mx

19.5 Las unidades de verificacidon que evaltien la conformidad con la presente Norma, deberan aplicar los
criterios de cumplimiento establecidos en el procedimiento para la evaluacion de la conformidad del Capitulo
20 de la presente Norma.
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19.6 Las unidades de verificacién deberan emitir un dictamen o dictamen con reporte de servicios, los
cuales habran de contener:

a) Datos del centro de trabajo:
1) Elnombre, denominacion o razén social;
2) El domicilio completo, y
3) Elnombre y firma del representante legal;
b) Datos de la unidad de verificacion:
1) Elnombre, denominacion o razén social;
2) El ndmero de acreditacion otorgado por la entidad de acreditacion;
3) Las fechas de otorgamiento de la acreditacién, y de la aprobacion por parte de la Secretaria;
4) El nombre y firma del responsable de emitir el dictamen;
5) Ellugar y fecha de emision del dictamen, y
6) La vigencia del dictamen;
c) Datos del equipo:
1) El nombre genérico del equipo;
2) El ndmero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o niumero de TAG;
3) El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
4) El afo de fabricacion;
5) El (los) fluido(s) manejado(s);
6) La(s) presion(es) de disefio;
7) La(s) presion(es) de operacion;
8) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;
9) La capacidad volumétrica en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
10) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
11) La(s) temperatura(s) de disefio;
12) La(s) temperatura(s) de operacion;
13) El tipo de dispositivos de relevo de presion;
14) El namero de dispositivos de relevo de presion, y
15) El area de ubicacién del equipo, y
d) Datos de las pruebas de presion, examenes no destructivos 0 métodos alternos realizados al equipo:
1) Eltipo de pruebas de presién, examenes no destructivos o0 métodos alternos, y
2) Elresultado de las pruebas de presion, exdmenes no destructivos o métodos alternos, y
e) Numero de dictamen o de dictamen con reporte servicios.

19.7 La vigencia de los dictamenes o de los dictamenes con reporte de servicios, emitidos por las
unidades de verificacion, sera de diez afios, tratAndose de equipos nuevos, y de cinco afios, en el caso de
equipos usados.

20. Procedimiento para la evaluacion de la conformidad

20.1 Este procedimiento para la evaluacion de la conformidad aplica tanto para las acciones de
verificacion que realicen las unidades de verificacion como para las de vigilancia a cargo de la autoridad
laboral.
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20.2 El procedimiento para la evaluacion de la conformidad de la presente Norma se reslizara por medio
de revisiones docurnentales, de registros que obren en & centro de trabajo o 2 traves de revisiones fisicas v
entrevistas, seglin aplique, conforme a lo siguiente:

Disposicién Tipo de Criterio de aceptacidn Dbservaciones
evaluacién
81 y7T Documental  |El oatrdr cumple cuarde presents evidencia

ciacamentsl de que dasifica como recipientes
Stjelas a presidn denlro de g

¥ Caagorial a

+  Aquellos gus cormienen egua, aire
weo cualquior fdide no aeligrose,
caft prasian da calibrazicn an sus )
cispositivas ) de melevo de oresidn,
menar 2 igual @ 48025 wPa vy un
valumen menor o iqual a 1§ ~"
W

¥ Caegorizll s

¥ Aguilion gque contienen agla, aine
who cualgquiar Muida rin peligrosae,
con prasian de calibrazcn en suis)
dispasiticais ) da maleva de aresian,
menar Jogual a AH30 25 Ha youn
wolumen rawer & 0.5 m*, wo

¥ Agquiélios que contienen agda, dine
whio cuakuiar laide no oeligrose,
con prasian de calibrezcn en suis)
dispositieals ) ds raleva ds aresion,
rmeyor B oA B0 EA KPPy pero menon o
igusl 3 7ed.53 kPs3, v un valumen
mEnar o igual a 1 ome, W

¥ oAqualios que  mansar Audaos
preligrosos con opresicn de
calioracidr en suls) dispositivais )
da ralawe de prasian . msanor o el
a BAf47 kFa v un volumsn manor
clgual a1t we

» Uataqaorialll, &

v AgQualios que conlenen agaa, ars
wion cskpaiar Moide no oeligrose,
oo presian de calibrasdn an sois)
dispositivols ) de maleva de oaresion,
mawor 8 430 33 kFa pero menoer o
igual a 78453 kFa, w volumen
IHEyir = 7 e, o

¥ Aqualios que conliensn agua, aire
o ceadquiar fuide ra peligrase, con
prasion de celibracdan en suis)
cligpositiy ofs ) de relevo de oresidn,
mayer a 78452 WPa v coalguicr
vallmer wh

¥ Equalios que  mansjar fuidos
peligrosas con presidn de
callaracion &n sais] dispaositnols )
de ralavo de praesion manor o iguel
a G547 kP e wvalumer mayor &
m” Wi
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¥ Agquélios que  mansjar fuidos
peligrosas con opresién de
calioracion en sals) disposiliolg )
de relevo de presion, mayoer oA
BHEAT WPa oy coalcdior valdmearn,
wa
El patrdr cumple cuarde presentz evidencia
danumentsl de que dasiica como recipientes
crogenicos dentro de la

S

¥ Catsgorall a

v o Aqualos que odenlenr conoun
velumen menor o guala |'|13. W

¥ Calagoria lll, e

v Aqudilos que coenten con oun
volumen mawer a1 m=, wo

El patndr cumpla cuardo presents suidancid
daurnentel ME] (HVE] asilica A
Cenoradares oo vapor o caldaras dont de la:

n

¥ Categoriall, g

¥ Aqualos gqus Lsrnsn une prasdn de
calioracidn oo la grimea walula
de secundad, menor o igual a
LA03: KWPs w une  capscidad
tepice manor o igus & 1 67872
P e s

» Catagorialll, &

¢ Aguilos gue tiensn une prasdn de
calioracidn sobre la orirmesa walula
de  secundad, menor o dgual oA
L8032 WPe v une  capacidsd
térice mayar a 1 674702 Mdhr,
W

¢ Aqudlos cue tensn ung prason oe
caliorecion soore la primema valvula
de sequricad, mayar a 430,33 K2a
wooualguier canacidad Larmes

S2y8

Documental

El matrar cumple cuardo presents evidencia
clacumentsl de gue;

¥ Cuenta <o oun listade sotualzedo de
1035 aLipos e =H BricLerirer]
insialados en e ceatro de trebajo,

¥ El listacde de los equipos cordiens |o

Suiants
¥ Elfcbra cananct de aquipo

¥ OBl normero de sene oo Onico e
idenfificacidn, la dave dzl equipa o
ndmers da TAS,

+  Lacasheacién cue camasponds a
cada equipa, conforme al Capitulo
T oo esta Mama;

¥ ENlos) Muida(s ) manejedols),
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La oresign de cgibraciin, =0 su
CES,

La capacided wolumétics, ern el
ceisn e resinisries suelns oA
Rresidan W recipientes oo gEnicos,
La capazicad térmca, en e casa
de  gereadoras  de  wator o
calderas

Eldrea o unizas o0 del eguioe;

El numera e dictamen o diczamen
cofl fepors oa o fardcios, emibido
par wna wiidsd d2 owerdficacidn,
cuanda ge frate de los equipos
clas Toeddos en e Calsooria 117y

F numesn da conibal asignado porn
la Secetarla, a que o refiare el
numaral  TEAS de la presents
Marma, tretandese dz o3 eguipos
clasiicadas enls Categaris 1.

SAy9

Documental

El oatrar cumple cuardo presents evidencia
cacumentsl dz que:

¥ Dizpone de un expedierts par ceds uno

e
nsalados =0 sl

lus  Bgquings gue 58
centro de

BRICIETER
frabajo,

clasiizados en la Categorfa |, que
canlarga (o siadianke

v

v

v

El nombre genénce de equipo,

El nimero de serfe o onice de
identificacidn, la dave dal equips o
nimere de TAD,

La ficna tecniza cal equipe, que &l
Menas cons dere:

o Elfozi fluidais) manejsdas) ¥
s hipo e resgo, Bes0 sEsD,

0 als ) presionie= ) de diseno,

o Lalsipresion{es)de operacion;

o LalE) aresidnies) e
zal braciin, an sU caso,

o Lals) prasdnies) ds
miEimals y penitidals)

trabajo

o La capacicad valamética

o Lalg)emparatursis) ce disefio,
y

o Lals) T peraturais] de
JpEracian;

La descrpcidn bewe  de Sy

CIEMA 00

El registre de los resuliedos de las

revisiones Y maErzenimientos

alBGiuEdos, v

Lt Lk Grn sl souipo, wa
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Dizpene de un axpediarts por cada una

de

los ooUions oUle 52 oncucnTen

nzidlacos en el certro de tabajo,
casifizades an la Casgoria |, que
cantarda o sigdiants

v

e

El nembre generce de equipo

E numen de sena ¢ Unics de
identificacion, la dave dal equipo o
nimera de TAG,

El afode fabnzacidn;

F eadigo o norma de conskiccion
aplicable;

E cetificado de
cuanda ey sta;

fabrcacinn,

La ficha téoiiza dal equipa, que &l
MBS Cons dere

o Eljinzi fluidois) manegjsdais] v
=0 hipo ge rigsgo, B0 50 SASD,

O Lals ) presian ez de disofo;
s} A=) prasionie= 1 de opesracian,

o Lala) amsianies] iz
cal bracion, an =0 casa,

O Lals) presdnes) e taban
i 30s ) perstitidals )

o Lals) prasionies) de prosba
Aidreatatica

o LA cEpeicad volumdlcea, sn el
Ao de redpiertes suetos &
aresidn i recipientas
CHUGRTCs

o La capacidad térmica, en el
vasn da gensredores e wapo
o caldaEs

o Lals)emperatursis) ce disedo,
¥

o algh zem peratural s] de
DpElECian,

La  deschpcidr beve  de su

COErRALN,

El registre de los resuliades de las
revisiones ¥ marzenimisentos
alechiadis,

El regizto de | ditims pusbs de
[resicn a RN ETREE [1e]
dastructvos pracicedos 4 los
equipos,

E ragiztro da les modibcecionas v
altaracioras alactuacas;

El sl da @z eparecionsas g
imniplicarcn scl cadura

Bl dbujs, wolane  simple o
docurmenio (b de provech,
manJda o cataloga) del aguipe,
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h

v Bl croquis de localizecian del os)
equipors] fijois) dertro ol centro
da rabejo, o Irelandoss de squipos
moviles, la kitacore de ubicacion,
W

Dizoone de un expedierts por cads une

de los eguioos ouc seo encuenTen

n=alados sn el cerbro de frabajo,
clasificados en ls Categeria Il que
conterga o sodEnts

¥ Elhembre ganénce e equipa;

¥ bl onimera de sens o Lnico de
idenfificacion, la dave dzl equipo o
rimens e TAG,

¥ Bl nume de conbrol asignado por
la Secretaria;

¥ B afode fabncacion;

¥ F cidingn o morma de consticcin
anlicable,

v F cerlificadn e
cLiando ax sta;

Fabricacinn,

¥ La fetografia o calca de g plaza de
catos  dal equipe,  achends o
aslampada por sl fabricants,
¥ La ficna téoniza c2l equipe, que sl
IMEMOS Cor=dare
o El flos) fuidelzi mangjadeis) v
= bipo ge rigsgo, en sU casD
O Lala)presion ez ide disefio;
0 als ) presiontes ) de operacion;
o Lals) Sresionias) de
zal bracien, en s caso,
o Lals) prasdnies) de abao
TEEIm 8L s penTitidels )
&} Al=) prasianies) de prusha
Aidrostatica
G La cap e cad valdmatras, an el
casa de redipientes suelos a
aresion Y o ciplentas

CANQErens

o L& capacicac tErmica, en el

casn da gensredores te wapm

2 calderss

o Lals)tempersturs(s ) de disene;

o Lals) tarn paralura ) e
DpErEcion,

o Zltipo de dispositivos de releua
de presicn, v

o El nomers de disoostivas da
melevn de presidn;
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La deschpcior breve de su

ODErAT i

La dascrpdcn de los  rdesgos
rel B nrAcas Gon s ap et ian,

Los slementas de sequidan para &l
ot oo las pnncipsles vanshlas
da Su aparacion,

E' resuman  cronaoldgico de las
revisiones Y manzenimicntos
efectuacas, ca Fcuercds con el
programa que oara fal efzolo se
elaborz, debidamente registrados ¥
dacurmeniados, Aueladas [rear
escritn v frmados por El
respanzaclz de mantenimiznto U
operatéa da 1as equipas en el
centro Jde trabajo.

El resuman gonoldgico  de las
Prlchas do Dresion O ox3mencs no
destnuclivos pmccades a  los
equIpas;

E mesumsn cronolagice de las
modificacionas ¥ ataracdonas
efactiiacas dabicaments
registradas w dooumentadas,
avaladasz par esooto v fmnadss por
&l rasmons eble ds manksnimesrio o
aperason de los equipos e &l
cartre de trebaa

El resumean  cenologico de las
repeEracionss it implizaron
seldadura, avalacos por sscrto vy
firmacos por 2l responsable de
mantensianto, Cparacion lu]
ingpeccitn ool cartin de trabaja;

Fr dituja, olarno o docermento (o
de prowascho, marcal oooata ogo ) del
aljuipo que conlemala

8] 05 corles sl A,
rarsversal yiengidins!
o Las dimensiones dsl oaquipo,

cama diamalid, lonaitudes g
aspesones de fabricacidn;

o Log detalies nelevarfas, como
Ibiczaciin e bz llas,
accasorios v bpos dz tapas,
antra oiros;

o L& ubicacian de los cisposithos
e raann e presion, we S5es e
ol propio 2guipe, en tuberlas o
an atrofs) aquipolz j con &l {los )
que e encuentremn;
reercenectadolsh v

o Bl amegla basico del sistema
e soporia o cirmentbanan,

Clamplos de alteracionss par
EQ.JI':ITIII:"H
refarzar o

lizcos  sor los

bacuillas, repstar,

CEM DS
AgragEr

Skt

lizrzez an recipientes sujatos @ prazién
cembiar espejos, bogar o tubos cus

implicuen soldadura en calderas
prralubulares, reamplazal lubas
a=peciElnente cusndo =s cambia e
caipre  en  calderas  atuoctubularss

moditcasiongs da dsena al quamador, o

sistituzen de combustiole
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¢ Lamemara do edleule actuslizada,

respaldada con la frma, el nimern

e cédulz profesional v o2l nomboe

da Un ngeniars con canacimientas

&fl |3 matzna, gua coenga o

Siguierite:

O L@ presion interna maxima que
sopore 2l equipn, er sUS
sartes  criticss, taks como
arvolentes,  tapss,  bogar,
sspejos v tubas  enTe otmos,
zagun aplique;

o Lo BSpES0res miTimas
renuandos, g0 sus partes,

o Ll &rsa de decfogue cs los
dizaosiivos da sagundad aara
@z condicionss de cparacon.
=n caso de no contss con este
dizpositve,  se justifice |a
MEAMEN en qus Se prokae 5l
AC)UIP0 o Sobredresian,

o La superfcie de calefzociin,
zdandc S trate de
Jeneradores  de  wapor o
oalderas;

o La capascad volumatrca, an el
zaso de recpientes suetos a
oresion Y raciplentas
FIOGErIcos, ¥

o la copacidsd  gensrativa,
slandc e trate de
Jencradores e owapor o
zalderss;

¥ OB crogquis ca localiz sciin del (los )
afquipals] Wofs) dantra cal cankia
de traba o, ¥ tretandose de equipos

roviles la bitgcara da ubicacian v

*  El dictamen de evauacion da la
confermidad o o2l dictamen oo
cvaluzcidn o2 e conformiclacd con
reporte ta san elos emitido poer una
urtidad da verficacian.
64 y10 Documental  |El oatrdr cumple cuarde presents evidencia
cacumentsl e gue:
¥ Elghora v aplica programas especficos
de ravizicn v manEnimiento para los
aouipcs clasificados e las categorias 1l
Wil v
¥ Los pmgramas especificos de revision
W rmErlaimiero cortamplar, al manos,
o EiguiErle
¥ Las lachas o & esusin,
* Zlperiods de gjecusidn;
¥ Zl tipo w la descipeidn ganersl de
las actividaces porrealizar, v
« H Marnare del (ol los?
respanzanlzis’ de la prodgramscicn
yejeoucion de les asvicades
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55 Documental  |El oatrdr cumple cuardo presents evidencia

chacomentzl de gque elsbors v aplica
progratas daorewsian Y calibracdn & los
instrumentos da contrel y disposiivos de

ralave de presicn o2 los aqupes, sedln
aaloda.

66y 11

Documental

LI patrdrn cumpla cuardo presents evidencia

dacarnenle da gque

¥ Cusnta v aplica procedimientos de
Opaeracian, rewsidn v antenimisnie de
Iz equipes, 2 idioma espanal;

¥ Fara @& operacion  de  egquipos
clasifizados en e Categoria | caenta
zon las instrocsones o pracedimientos
comaspondientas;

Lol

Fama los equipes clasificados en &

Caregoria 1, cuanta con el manusl de

OpsrEcian qua coansidane Al meanos, o

squiants

+ Bl gmancue v ooane seau de los
Bl LS,

¥ Las maddas de seguridad por
adopta durante su luns cnamisnto

¥ la atenciin de siuaciones  de

EMErgencia, iy
¥ EL regslre de o las
operAson de los ecupos

venables e

¥ Pam los equipas clasificados en la
Catrgoria U, cusnlta con el maneal e

operacidn que considars . al mencs, o
sgaiants

¥ F arancie y oA sequrn de los
EqUIpas;

¥ B uso o da o=
madicidn;

Inslrurmenlos  de

v La intarpretacian de las valoras de
los limebas securns de operascn
lag transitonias relovantes,

+  Las madidas de secandad por
adopts durante su fundcoamianto

* L egqupa da proteccion parsonzgl
acpeciico pare las aclivicadez: a

clesarmollar;

+« La alencion de snuadionss o9
emerlencia, v

¥ El registrc de las wenables oe
operas o de los ecwpos
# Pard la revizicn de oz egquipos

cazifizados en lg Categarfa |, cuenta
con las instruczones o procedimisntos
comaspondientes;

Lag  procsdimiercas oodrén ser
SADOTACGE D07 equipo O por sonjunlo da
2quipos irtercongctades o de aplicacdn
el
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W

Bara la revizicn de oz eguipos

casificados en les caregnrias 1w 1,

cuents con e mandal de fewvisian que

canticne, sl menos, | siguents:

¢ B lstade dz verificazcn parma la
operas oy mentenemianto del
equipo

*  La canstatecior del camplimignta
da as condicicnss de segarided
gererales v @soecifizas,  segun
aploue, o canfmmidas can o
establecido en sl Capilulo 17 da la
prasarts Morme

¥ La comprobesicn de moejscucin
de las pruebas a los dispositvos de
releva  de  presidn, asl coma
prlchas do resion o axdmoncs no
dastrucbves v proebas o8
funcioram ento a o5 equipas, cada
cinca afas o despuds de calizaca
UfE raparacian o alberz cian,

¥ Los criterios oema determingr 2 el
equipa pusca corfifda™ © na &n
CHIRMA 00

Fara el mantanmeanln de los enquipos

nasificados en la Categoria |, cuenta

COf &z Instracs ones a procadimiantos

camaspondientas;

Fara el mankarmesanlo de los eguipos

clazificados an la Camgora |, cuenta

con el manual de mantsnimiarts que

considera. al mencs, o sguisnie:

¥ B alzance del mantenimianto;

¥ las matdidas de segarided  por
adopte durante su ejecucidn;

¥ B equipo de oroteccién persenal o
colectiva g wiliza=e psra cada tipo
cle actividad da trabao;

v Lag ap@atos,  instrumentos v
hemamicentas par utilizar, ¥

¢ Los pEMTISas [
redquandos, en su caso, i

tra bajo

Fara al mankanimeants de o5 eguipos

sasifizados an la Calegoria L cuenla

con el manual de mantenimisria que
considera al mencs, ' sguisnie:

¥ B alcance del mantenimianto;

v La desoripeion da las principales
actividades, per orden de
Ejenucion,

v Las maddas de segurided por
adopta durante su gjecucian;

+  E equipo de oroteccicn personal o
colechiva g wilizarze pera cada tipo
da activided oa trakba o,

v Los  apsatos, instumentos v
harramientas par utilizar,

¥ Log DRMTISaE de
recandns, v

b baje

¥ Lag insbucoiones de resplscsia &
I led IR THEE B
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a7 Documental  |El oatrdr cumple cuarde presents evidencia
dacarmentel da gque nealiza sl martarmianta i
reparesicn de [0z equipas que no reguisren
solcadura, con perscnal capaciade on la
malenz
53 Documental |l catron cumpla cuardo aresents soldencia
coacumentsl de gue realizs |as reparacionss
o2 s aquions que reouersn soldadura o
# leracioness, [ ] Ac e (M} lows
procecimentos desarollados pars tal fin v
CEN parsaral Zaricaco.
S8 y12 Fisica El patrin cumple cuaneda demuesina que:
¥ Pam los equipos clasificados en la
Categaria |, se cumalz eon lo siguientes
¥ Sa ligng marcado o poriado el
nadmare de sais o Unico
da Identficacion  dEve o Umero da
Tz
¥ Eaglenta con el mandmelny, en
SuU ocaso, can las nstrumentos os
cortrel
¢ Bamantiznen sus instumentas de
corlic al cordizonas =ayuras
cle operacion;
* 2 ocuerma con el dispositive de
relBun ca prasion y
¥ Ea dispons de espaco sulicenls
PErS 5L Operacidn, revision y, ansu
caso, realizaciin de las maniobras
dz merfenmiznto, de conformided
con el manus o fabhcacién o
recarrandacionass ce s lasdon,
¥ Fam los eoupos clasiicados sn las

cateqerias |1 w Il s& cumple con o

Siguiants

¢ Se tens marcado o proado el
rnamare  de sef: o Onice de
identificacion, dave o numera de
TAG

¥ Se cuanta con prateceliongs Fsicas,
cormic bareras e conlancion o
CEMCEs parimeatralas, entra alras, en
al cago ds los U sH ErCUErTEr
&l Ereds © 200as &n donde puedan
aslar sxpussios 4 Golpes  da
vehiculos

¥ De mantiers su sisterrs de scpote
o de cimentacéa en condicionss
tales  que no se  sfecte  su
(ufulol i fodlug
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¥ Se disoone ol ssoaco reguendo

pars 13 cparadidn da 105 aguipos v,
|l S0 cEso, la realiecidn da las
maAniabras e marttenimisro,
pruckas de prasidn we ardmonss
no - destructivos. Las dimensionss
mirimas zon eqdivalanes a las del
clements gue m&s esoado requiena
(ko= tapas, MAMHaATEs,
quemadores u ofros comporantas],
Y oA las marooras consderadas en
el manlanirienie,  prusbas de
prasian Wi oamenos fie
clastnoctiias

S eugnts  con o alsmanios oe
proteccidn fisiza o sislamisnte oara
evitar mezgos er oD trabaadores
fauar cartaclo [Mal} CHIT I Aluras
cxtromas;

Estén sefalizedos pars identificar
las  Auidos que  contiencn, de
conforidad con 12 dispuesty por
las mommes  oficiales  mexicaras
HOM-I18-ETPS-2000 v MOk-026-
STRSZ 2005, o las  cuz  las
sListituwan,

Estén corsciados & una bHema
ticiza, cugando se Lrale de eguipos
que nontargan o roaneen linuidos
wio geses inflamables o sousroo
con o opreviste por la MOR-2232-
STPZ-2008, o las oue g zustiniwan;

S mantenen sus instumentas de
contrel en condiclanss SaourEs de
T B

S cueria con eemaEntos que
diryan el dezahoco de suz fluidoz a
traves de dispositives de relevo
ce prezicén. @oordes con ol estado
da oz fludas -gsses, vapores o
ligguidios- & lagares donde no daien
A lrandjerdores noio& cenlro de
trabso, os conformided con o
establecide er el Apendice B,
inciza BB, de la WOWM-O93-5CF
054 alas que s sustiteyen

Se cuenta con medios de extinain
da incandos, en (08 &cupos qua
cortencan o mangen linuicdos o
gases jrfemables, o sustarcias
combusiibles,  comformz a o
cotablecdo aorla WOM-0C2.ETEE
2010 o las gue |2 sustituyen

Lsten suatos & los orogramas dea
FEUSION T anermieril
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Se dispana de ac hojas de dstos
ce sequrdad  de los fuidos
contenides  en los  egdipos, con
bace an lo provieto an la kon-07 i
STPZ-2000, o las cus la sustitusar,
'_.I.'

S marbenen s condicionos
originales de dizeno de  los
siztzmas de celentsmiznta, tales
come guemasdor wo o combustible,
en &l casoc de intercembiadores de
calor, Y goneradoras Ge vapor o
caldoras

Fara los recipientes suebas a oresicn
casificados en las catenoras ||y 1, 58
cumple conlas condicdonas especificas
Soquiantas

v

Fara Ios

Sa cuanla con dsposlvos  de
relevn e presior o 2lsmentons que
contrelen quz la prezidn de
Gperacdn sad menar o guel & la
presian maxima de trabajo,;

e fienan calibrados SLS
disposilivos ge sagurided e
acuerdn oon o previste por gl
numaral 141 de la presents
Farma

Sa cuenls oo misiiumenios de
redicidn e presion, el range de
medicion 2 encaentrs antre 1.5 v 4
veres |8 prasidn de operacion o en
el segundo terco de la esoalade la
cardlilE;

Sa culocHn) wa e de serre anla
el Bquipn v los dispositvos  de
releva da prasidn, dnicamente en
los cesos pravistos an el Apandica
E incisos B2 v B3 de la ROk-
DOZSCRIG34, o las que la
sustituwan,

S2 mantizne 8l meros uno o2 los
clispositivas de reevo de presion en
sercicin,  cusndo axsla dana
CONEXIan oo Tes Yias, ¥

So calibra o pimer cispositive de
relevo de presian (diseo de nptus |
& un veer infercr del sequnds o
utimao . dispostive de relevo  de
F):HH'(':IfI Gilatiba 58 srcueriren
instaladns er ==,

racivientes eriogericos

clazificades en les categorias || 1], g
campla corn o siguenls

'

Saoinslalan en el extaninr da oy
locales sobra uns base de coaceto
Wwoonn nercas panmetralas
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Sz evite el almacenamienc de
materass v obetos aenos &l drea
dungle sz rslalen,

Sa parmita el acceso Lncamenla al
persanal auorizade al area donde
S ubicuen,

Sa digoone Ce-sefalizacdéa an el
greg donele se ubicar confome a
I3 MOk D26 2TRS 2005, o las que
Ia1 sushbiavan;

T
[}
T

2 dspon al mencs  dos
valvulas de relewa de oresidn,
conecladas al recipients inbanor e
la parde da &=s gaszosa Lina de
estas  walvulzs  puede  estar
sustitueda porun disco de suptura,

a

s mentiana calioreda la provera
vakeala e sequndsd a presidn de
disefo v @ segunds vakuia o el
discn de ruptura 10% aribe de la
presion oe disefo. Ambos
dispositkas son cepaces de aliviEr
|3 sobre aresidan;

Se fenen  los gasifizadores
cxtenoras al depdsita, andados a la

imentacian

]

S2 cuents con tuberias de
CONExian Io sufidentenents
Mexinlas pare evilar los alecdos de
dilatacion v contraccion causados
porlas cambios de temperatusa,

Za gpica el procedimisntc de
armErgenciE corraspon denla &l
fluicho contenida, ensu ceze;

So evita o contactn con scoites,
grasas U ofros miatanalas
inflamahles, ¥

2 omtue la informacidn =n el
langue  (normare o eldlono) del
FJ=I:1|Z-D-ZI Ay e rl—:(.‘:I!IiHI'ID-Z r:'\.n;]érucx:

[p3r: COMUNICAESE  on caso o
Emargencia, y
Fara los geraradoies de vapor o

calerss clasificados =n fas categortas
I 1z camole con o ziguente:

o

S cuanta con log dispositives da
relevo de presion e inatramentos
cle eontrel gue regstren los [imites
g aperacitn Sedqura,

calibracios N
clispositivas cle Sagirid zd
da acuerdc con &l procrama
de calibrazicn. ¢ s sujztan & los
i revisian et nin i

Se lisner
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Se  cuenta  con instumentos
da medicitn Ao precian, v ool ranogo
de madicdn se encuentra antre 1.5
v 4 veoes A presion de oparacidn,
o an el sacundo tercto co la eccala
e g cardtula;

He cuarta con dspostbvos  da
relevo de preson instalados en el
L L T W (R4 arl CONEEILN=S
FEmCEas,;

e proaibs e colocescion de
vakvdlas de cierne entroe ol 2oJiao v
los  dispositivos da raleve e
prasidn

Se ouente con s alamartos de
sequricad para avitar oue cpaeren
en  condoiones  oriticas por
combusian, presidhn o nival da
agua

Se meanianen los nstramantos de
contrel 2n cordiciones que
QAMENTTaN UNa coeracion SequUre,
Se revisa v pruebs perddicaments
su funcionsmiznto;

Se wvenfica que 2l sisterna de
arrangue v conrol de camoustion
s anouentre er buen estedo oara
redlizar el bameo de gases, previo
Al @rranoue paro nomal o a0 ceso
cle una falla;

Seovarilea gus an al sislera oo
amangue v contral de combusidn,
an ceso de Talle por corrbastan, sea
bl e autam aticam et ol
suministro de combostiole =8
acclong | a@ame de fala por
combustior, RE auite un
rearcendicdo adtamatica vy ge
mantenga & monitares contirus de
flams;

e constats, secun eolique, &l
adecuady  funcionamient de los
elemartas de saguncad oDara el
nivel de agua, afin de que:

o Se zabra cama nivel minima de
Ague sl aspedlicado por &l
fabncente;

o 52 oouents con refererdcias
visdaes del nival, colacadas da
mEners gqua la oarla wsbila
mas  baja del mismo  §9
ancuertra 2 nvel minima o
aqLg;

o o5 sistemas de proteccidn
TECANICE s9En 0 sdecuados
dard los ind cedored de niva Y




(Segunda Seccion) DIARIO OFICIAL Martes 27 de diciembre de 2011
Disposicién Tipo de Criterio de aceptacion Dbservaciones
evaluacidn

Estén provistos de ourgas con
wanexion oars el desagle
segura cuando los sislamas de
oroteccicn sear exlemoas &l
glarpa da la caldera o
generador de vapar;

Sa verliza en los disposiivos de
refevo die presian, scegun aoliogue, o
siguienie

o

o

(]

Jue estén accesibles v libres
de abstaculos que impidan las
maniokbras del oparacar

e la pracudn daocalibrac in
NMUNCE S88 Masyar a @ oresidn
miEEime de CrabAjo paomilida,

Due el Eres de desfogue
zalzulada pars la descarda sea
cual ¢ monor a g suma de las
areas  oa destogue de los
dizoosithes de meleve  de
aresinrirnsteladns,

QAo sLs Cconexicnes  Sean
ndepencienies & cualguiar atra
AN e vaaar,

Qe eztan coosados o mas
carca posinle cel generador de
wEOr o celders Weoa Erl
angn mazo. se cuente con
yakuas de cieme entre ambcs,
Qe 2l b e descargs de los
dizonsitvoes de  relevo  de
oresidr o descemue a Zonas
de transito, de maniobr=s o de
andamias de traba o)

Qde g Wbe de desesgE lenga
Jnoarea igual o mavar 3 la del
dizonsitn e relevo s
aresiar;

e asten SR COE M
dizoositvos de dessgle que
avifan  la  acdmdlaciin  da
sadimantas on la pata suparior
del dispositivo de relavn e
aresior,

Die ceuardn s8 coloous un
zado opara la descargs del
dispositho de relewa oo oresidn
oaoencdentre a una ocistencia
no mavor de B0 o de asle, v
gl [uho astd o da foma
ndepencierie al dispogitivo, v
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o e cLando =] usen
sllanziadores en la valuile, su
area de zalda ses amplis oara
aviar cue  la  contrapresidn

antirpayea g aperason o
dizmiouva  la  cepacidad  de
deccarge

¥ Se owanfica de los ssleras e
puUrgas, la siguicnts:

o Qe pemsenezesn limpios los
accesorios vy elementos  de
zantralizaguddac, [l a
firalid ac de envitar
acumulaciores de residuas @
formacidn de sedimentos que
abstaculicen su aparacian, ¥

o e la desesrga de las purgas

2 dinja & foses de oungss wo
[ eTmitan
3 e i Y amotioaacion de

SETEMAS que

& presion de desesmaa vl
anframierno de oz fluides

¥ Se praviene |3 farmacian  oe
incrslEseres nEidaEcnn 5]
COMTEicn  progresiva por la
formacd  de  Zaoras  Larricas
crificas que debiliten meatanales o
LINIanss e el cuiemo del aguips.

5.0y 13 Drocumental El pairan pcumpla cusn o presenls svidericiz
carnarilel da gue
*  Fara los acu oS clasiizados an las

cateqorias | v Il daterming v practics
priabaz da prosin o exémenses no

destrucin g,

FPam los equipos auevos clasificacas
on las categorias |y Il que cuanten
con certiicaca ce o fabrcacidn o
ol estamoado d2 cumpimients con
ol oidige o nama de construssion, la
primesa oruesa da gresidn o las
primesns examencs no destructves se
prachoan antes oo gue sa cumalan disz
anas Ao la amisidn d diche carificans
0 de habar obtanido el estamaado, v
o ciguentes prieosas o axamenas &l
manos cada cineo anas, dantro de log
cagante disgs naturzles pravios & la
canelusidn de ada guincusnie;
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Fara los equpas nuevos clasifizadas en
las catagorias [y 1l cus o cusnlan con
gl cedificado de  fabrcacon o el
acstampade de  cumplimionte  con
al codign o name e conskrucsiin, o
05 eguipes wssdos de las mismas
cateqerias, con o =n el catiicado o el
sstampada antes citados, la prena
preba oa presdn © 05 pmMends
sHEHMEnss ne deshrcivos se oarecicen
antes de su puests er furcicnamignto
¥, postanormente, al mencs cada qroo
anos, dertro de oz sesenta dias
naturaes previos a la conclusidn de

LE A LIS,

Las aruabas Didrostalicas, nsumaticas,

nidrectaticaz neumdtizas. eddmenss no

destrucivaz v métcdas  altamativas

apmobados por la Sszometania, que se

gfeciien & los ecupos clasificados en

las calegorias 1w L, cumplern con los

racenmignlos sipanlas

v e regizan con le perodicidad que
determine 2l personal calificado
afl la maena designede poroal
patrar, & cual no es 2n ningun ceso
MMEWar C Cnod 0D,

¥ Sa selensicnEn won base e

re=ultadns [5G las
renisiones g los eguinos,

s} 05

o a5 camacteristicas o2 los
[alng qus manajarn,

sl a fechibilidac de s aplicacion,

v Son efeciuados oon apego 8 los

redquisitas wWa Ineam entos
establecidos er codgos o normas
aceptacac MadicinG (4]

Inbarmas coalmeanta

¥ Zan ejecutacas can las macidas de
Sedquricad raouendas antas,
cdursmte ¢ despugs de su
realizacion, seodn apliqus

¥ Handeserollados paza & pasa con

base en  los
disefadas pard su gesusin

procadimizntos

¥ Son gjecutedos por
cetiicaco, cuandc se irsta de

parsonz|

aflseyios Na de=lruclivos, o por ue
ingerieny 2on conocimisntos en la
matara, cuando se  Tala  dae
pruehas de prasan,
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¥ Bon aplicados los oteros  de

aceptacionfechszo, g los
resultacaz  de  las prLEinaﬂ [af=]
prEsian ] BI=Hy0s ne
dastroctas

¥ Erven de baze pera determinar,
daspuss de sUogjEcuckn, 50 los
equipos eualuados pueden o no

coiliniar e furciara e lo,

' Eztan avsiedos sus resultados por
parsanal ceriicado, medianta su
namore v imes, cuando se trsts de
e dmanas N0 destiuctivos, y par un
ingeriens <an conocimiontos en la
rmelara, raldndo=s e prosbas e
presian

v Ea mealzan en pressncn de una
unidad che verificacon tpo ", B o
O, tratindose do oS eguipos
clasfeadas en |z Catecariz

¥

¥ Caregistran sus resultados

Las prisbas de presicn noumaticas,

=il se Anlcan & pssionss mearoras e

1 96123 KPa, cuanca fos meciplentas

cujptos & presidn cumplen con o las

cargctensiicas siguientes:

¢ Tiren una presdn de calioradon
de su dzpastive de segurdadigusl
O manar g 9906 kFa,

¥ Cusrten con oune capacidad

wiluimeln ce manor g 7 rr-i.

¥ Tieren uns presion inbems mazima
maywor cda 1 081 33 kPa, tomando
comic o ralerarcia (o asiesoray
actugles del equpo, v

+ Conlienen coma Juco Cncaments
aire;

Las prucbas de precidn hidrostitica

neumatica, sdla ss apican @ los

recipientes  criogdnicos, baEo  las

caneici onas sigulentes

< Cuando esan desconsctados ds la
limes gque suministra 2! fluide sl
Praces;

¥ iouando contignan el misma fiuica
CHUSINED GO & Us o parar

¢ Zuande estar al meaes gl 0% de
sL papacicad an sstade fquido, v

¥ ouand o cuentar con diagramas ge
contrel da fuo del respente;
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"
-

Fara ‘a spleacion de ezamenss no
destrictives, s selectionar v realizan
an el misma pariado, como resultaco
de Lng revision visusl, sl menas una
combinssicn de un axamen youmetrico
¥ olro sudaricial o de pérdida cs fiuo,
de erire los siguientes:
« Waoluméthicos

o Sadagrafia ndustnal, o

o Ulrasonido industial, o

o wedrografla, o

o FEmision asistica, ¥
¥ Supacficialas

o Liguides penslranlas, o

o Fariculas megretizas, o

o Clectomagnetisre  foomientos

de Eddw), o

v Depérdica de flujo:

o Dwractor de halogencs o

o Espactrimetrademasas, o

o - Camara da burbuas;

ratandose da gensradores da vapor o

calderaz, ademas se aplican prushas
de  fancionamierts  segun aplique,
para
¥ Cl paro de saguridad par

o Alts temperaturs oe fuido de
rabaa
o Alle pnesion e vepor
o Alts wio baja temperaturs de
nombustible;
o Mtz wo baja oresidn de
cornbaslible;
o Alts temperstura en chimeanea,
Y
G Emisicnes dy gases uera de
gspaciicacan, ¥
¥ =l per de sequndad v elerma por
o Ao we Dajo nivel de agaa, v
o ralla ca lema & combashan,
En caso de que se anlgquen meatocos
alternatieos gue =uslibugar 2 la=s orisbas
de oresién o @ oS eXEMENES Mo
destnuctivos previstos por | presents
foorma, se oenta con laoaddoizacion
que, an s caso, atorga la Dineccicn
Caneral ds Sequicad yw Salud an o=l
Trebajo, d8  conformidad con o
dizouesta por & Loy Fedesal sobrs
tetologia v Mormelzaciin v =0
Feglamenta y &l Faglamerts Fadaral de
Zagdndad, Higiene ¥ Macio Amoiante da
Trabajo, w
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-

La auzarzacian d= matacas alzamativas

contiene, al menos, o sicuents

v La jusliizacion AOriics DErE
solictas la practica oe métodas
alterszves al equips;

¥ La metocalogia para sucezarmalle,
oue corbangs, @l manos

o Los procedimierios, pase a
pase, para levar a csbo las
aruabas,

O A descripcan de los uten=lios,
materizles ACCASANIS Y
cargeterzioss o los aparatas
a instrumentos o0 certificados
vigantes de calbracion- oue sa
dsargn en 2l desamolly del
aroeedirmisrto;

o Il i del egqupa, con
ndicacan grahca de las sonas
O pUrlos & NSgecclonar Slando
TaE MECesaro, v

o El gersona designado par el
satrdn pars dessmallar las
oruekbas g interpretar v evauar
= resulteclas,  con a
Lsbfcacian de g experiencia o
capacitacion  recibice  pama
dichos trabaos;

¥ Los  oilenes pera aceplar o

rechazar Ins rasultados chienidos v

fque  zaneran oz base  para

datarminar =& matodd atarnativo

pracicace mesulta satisfactono, v

¥ Las  medidas de segdridsd
necessnas  para oesarrollar los
proced mantos, en suzass

811y 14 Fisica

¥

El patrdn cumple cuando demuesira gue:

Lo disposilivos da ralevn de presion
de o= aquipos Sso encaenlren  en
condiciones oo funcionamiento porgus:

v Ze les realizd la prusba o
funciorami ento  can instramentos
que cuantan con raZebilided. e
acugrcl con la Ley Fedaral sobre
Metraagla v Nemalzacdn, sedln
anligue, on:

o Bl propio equipo, o

o un banco de prosbas, coando
nor ks caracleristices e
IpEracidn o2 105 equipas o los
fluidns  contendas en &los
OLLCEAR JRNBraE™ LN me=gn, o

Zuantar con wn regisim de celided del

fabnecente o cetficads ds callorsdon

amitida an Warminos de fa Ley Fadare
abre Metrcloala v Momma Zacion;
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Lol

Za compraeban sara ol furcionamicnta
del dspastve prindpal de nievo oo
presién, los cribeios siguieries:
¥ La presion de calibrecidn g5 manor
o igual a la presion maxime de
traoe o pemitids, v
+  La presien da calibracdn es mavor
a la presicn de operacan dsl
el Lo
El jlozh cispositivals] de ralswo de
presicn prategain) &l [a los) ecdpols)
que sa encuentraln) Irtzreonactzdals)
cOn OT0S on LR proceso, cusndo el
vakr de la presidn de calibracidn de
dicnolsh Aizpositveis) estad por debajo
del walor de la prasén de dperacian de
algune de allos, v
Cuzntar can ura justificacion fEcnica
a2n 54 memona de caculo, los equipos
nasificados sn las categorias [y I que
parezcan de dsposlyos ce relevn e
oresicn.

512y 15

Documental

El oatrdr cumple cuarde presents evidencia
chacurnarle da gue

»

Cuanta con L plan ds abencitn &
amerianadas nara los eUpos
clasifizades an las catecorias iyl

[

El pan de giencidn & emengoncas pama

on odUipos datificacos en las
categcrias Il w 11 contempla, al menaos,
o siguiente

+  La igentiizacidn v localzacidn de
ameas lonales o edifcins en dondes
se Lbinusn los recipientes sueins a
presidn, recipientes cricadnicos v
generadores da vapor o caldarss

v La danliicaciin de las rles de
evacuedon, salidas v escaleras da
amanrdencia, Zones da mencr nesoo
W puntos oa reuricn, entre otros;

¥ B mecaiizro de alertamento, en
CESe d8 COUTIT LNEG amengencia;

v Las Irslrucoionss pad £}
evacuedin de las  trabg sdoras,
contrelstas, patronas v visitantas,
enfre otras, considerands & las
P rsarEs GO IZIHI'H|iHIZI(1HIZ.

* B macanismo de solictug oe
auxilia 8 cuermaos espacializacos
parz la atencidn a la emegencia,
considlarsnde el directedio. de
dichos cuempos especaizads de
|3 lecalidad

¥ Lag insliuceinnes parg al relorms A
actvidades nomales da cparaaon,
despuds da la emargencia, v

' Los mecics da dilbsidn del plan de
alendin 8 emergancas para log
aqLipos.
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513;  18.4;
16.2; 163 vy
16.4

Documental

El patrar cumple cuardo presents evidencia
cacumentsl e que:

b

ko

Da aviso & @ Secctarla de que los
aauipes clas icedos qn e Categaria 1,
cumpler con la presente Morma, antes
de la fecha de inicio da sd pdesta en
funcionsmisro;

Tratandose de equioes nuevos, efeciia

ol avizo a los diez afas oz haber
reglizanno & primen: v noskerornents
cada Ccreo anos, dentre de o= sesenta
dias nebarales previos & la condusion
e aca pariodo

Froal pasn de los equipns usados,
gfectla &l aviso 3 loz cinco afios de
faber raslizadn &l [arimera, ki
postedormerts cada droo anos, cantro
de [0z sesents dias namrales pavios a
la pmrcdusinn da cada periodo,

Cuands realza wna aksraciion o s
relbicen los 2guipos dasificados =n la
Catagaria 1, da aviso a la Secrelaria
gus o los o resmias manlisnsr &l
camplimienta con o dispuesta on esta
honme, antes de porerks nuevamnents
en funcionemisrca con las  nuevas
condiciones  de ooemacion o las
it ificsciores el e adas,

los awso= A que =8 refisran lox
numanales 161 v 162 o2 la presents
ko, cantenan o siguants:

¥ Dgtas dal cantra da trabao:

a Bl onombra,  dasnominacan o
ramdr gocial;

o

El carmucilio aompkain, v

o El aombee oy fimma del
represantants lsgal;

¥ Dabos dal equips:

o Il ramare genénico dal ecuio;
o Bl ndmere de s=is o Lneo de
danlificacin, =B clava  del

aquipn wo nimero de TAG;

o Elrdmaer de cortrol asianado
oar | Secrataria, an 51 casa,

a =l flas) Nuidais) mang ado(s],

sl al ) prasionies 1 de operacion,

=} Al arRSINrLEs] e
zal bracidn, en U caso;

o La capadcad volumétrica, an el
cass da redpientes suelos A
aresiin Y recipientes
CADGgE TGS
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o La capacicac térmica, en &l
masn de gensradores de wapar

2 caldarss

o Lals) temperaturais] L
JpErecian,

o ZHipo de dispositivos de relevo
de presicn,

o Il momers de dispostivos de
elevn de orasiin, en su casa, Y

o Il drea de  dbicazicn el
aquip,

¢ Detas del certiicads de fabneadan,

&l S0 CAsa

o Zlromore de fabrcarts

o Ll opdmann da cetiicada dea

fabncaciir;

o La decha de  emizion del
cartifeads, ¥

o El zodige o nome  de
construcsion eplcab &;

~ Debos dal dictemen

o El membrz, denominacidn o
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o Fl ommera de  aceditacdon
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warificaciin,
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acrgcitascn

o El nomera de recistro alorgado
al dictamen parla Secrstaria, v
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emitir ¢l dictaman, ¥

v Heporte: de cerviciez ocon el
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Les mvizos & gue sa reliens el rumearegl
16 2 == acompacan del didamsan de
avaluacidn de la confarmicad axpadida
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que o= equipos casiicecos en la
Categoria I, compler con g
astablacide an la presarts Mama
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5.14 Decumental  |El oatror cumple cuarde presents evidencia
cacumentsl g2 gue infarma g oS trakaadores
Yo A comisdan de seguricad e higisng sabre
los pelgos v nesgos irherentes a los equipos
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nesgos cenerados por la presicn v
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Y atenzon de
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L o

w

kol
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La mplicacdn de los procsdimiEnlos
the ray sidn de los dispasilives da ralaua
de presian, slamartcs ca secundac &
IMEIMUMEMos o6 conbe . segun aoligue,
inciuyenda las opereciones de oarg de
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< LI ndmesn da contal asignade por
|3 Secretaria, en s cacs

¥ Las presones de opemacion,
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¥ Las oosorvadonss 8 oue Nawa
lugiar, &n su caso;
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¥ Los elementios revisados
¥ Elrecaliade de e ravisidn;

¥ La fecha v hore de los regisiros
sobra 0z resultados de & rewvisidn,

L

«  F nomboe w Arma dal resoonseble
cle |3 revisidn;
¥ Los rasullados dal mertemmisntc 8 los
HOUIpGS,  Mesmos  que compraidsn,
segln aplique, 2 informnacian siguicnts
¥ Elnombre cananco e equipa

¥ B ndmesn da conilol asignado por
la Secretara, en su caso

¥ Los  olemenios sometides  a
rmariber sl ¥ == ECCILrEs
realizadas

* La fecna v hore de les regisiros
sobre a5 resultados el
mantenmianto,

B nombea v Arma dal rasoons gbla
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# log mesultades de las gruebac de

OFEsitn wo examanes ne destrictives a

05 2Uin0s, MISTos gue compranden,

sagln apligque, [ infomnacidan siguisnts

¥ Flnombre ganeénco de equipn,

Bl numern d2 contol asianado por
|3 Seoretaria, en ou caco

v Bl lipo de praeba de prasian o da
HAMEras ne destructivos
realizadas

¥ Los  equipns  UbiliFacos v sUS
caractoristizas;

v Log resultacos ce la praeda O
presion o de los BHEMETIRS no
clastructvaos realizacdos;

¥ la fecia v hore de los regisiros
sobre 12 resultades de las pruckas
da prazidn o da las adeEmenss no

destnoctivos realzados, v

v El nombre v irma del resoons ahle
da avalar o= rasdliados ca las
Pruehas de oresion o examenss no
clastroctivas

20.3 Para la seleccion de trabajaderes por entrevistar para constatar el cumplimiento de las disposiciones
previstas en el presente procedimiento para la eveluacion de la conformided, =e aplicard el criterio muestral
contenido en la Tabla 4 siguiente:
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Tabla 4

Tabla de muestreo por seleccion aleatoria

Nimero de trabajadores por

Nimero de trabajadores :
entrevistar

1-15 1
16-50 2
51-105 3

1 por cada 35 trabajadores hasta un

Mas de 105 maximo de 15

20.4 La documentacion a que hace referencia la presente Norma, se debera conservar al menos por diez
afios, tratAndose de equipos nuevos, y por cinco afios, en el caso de equipos usados.

20.5 Las evidencias de tipo documental o los registros que obren en el centro de trabajo podran exhibirse
de manera impresa o en medios magnéticos.

21. Vigilancia

La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma corresponde a la Secretaria del Trabajo y Previsién
Social.

22. Bibliografia

22.1 ANSI/ASNT CP-189-1995. American National Standard. ASNT Standard for Qualification and
Certification of Nondestructive Testing Personnel E.U.A.

22.2 Recommended Practice No SNT-TC-1A 1996 E.U.A.
23. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma no concuerda con ninguna norma internacional por no existir referencia alguna al momento de
su elaboracion.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los seis meses siguientes a su
publicacion en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO.- Durante el periodo sefialado en el articulo anterior, los patrones cumpliran con lo establecido
en la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de
seguridad, o bien realizaran las adaptaciones para observar las disposiciones de la presente Norma Oficial
Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de
vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad y, en este Ultimo caso, las autoridades del
trabajo proporcionaran, a peticion de los patrones interesados, asesoria y orientacion para instrumentar su
cumplimiento, sin que se hagan acreedores a sanciones por el incumplimiento de la Norma en vigor.

TERCERO.- En el transcurso del periodo a que se refiere el articulo anterior, los patrones podran obtener
las autorizaciones de funcionamiento o de ampliacion de vigencia de la autorizacién de funcionamiento de los
equipos que lo requieran, de conformidad con los procedimientos establecidos en los numerales 8.1 a 8.6 de
la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento — Condiciones de
seguridad, o bien podran presentar ante la Secretaria el aviso a que se refiere el numeral 5.13 de la presente
Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y
generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, en el caso de que los equipos
correspondan a los clasificados dentro de la Categoria Il de la presente Norma.

CUARTO.- Los patrones que posean equipos que cuenten con autorizacion de funcionamiento a la fecha
de inicio de vigencia de la presente Norma, emitida al amparo del numeral 8.2 de la NOM-020-STPS-2002,
Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, podran presentar ante
la Secretaria el aviso a que se refieren los numerales 5.13 y 16.1, parrafo final, de la presente Norma Oficial
Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presién, recipientes criogénicos y generadores de
vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, dentro de los sesenta dias previos a la
conclusion de la vigencia que ampare la referida autorizacion, en caso de que el equipo corresponda a los
clasificados dentro de la Categoria lll.
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QUINTO.- A partir de la fecha en que entre en vigor la presente Norma Oficial Mexicana, quedara sin
efectos la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de
seguridad, publicada en el Diario Oficial de la Federacion de 28 de agosto de 2002, con excepcién de lo
dispuesto en el parrafo siguiente.

Tratdndose de las autorizaciones para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presiéon vy
generadores de vapor o calderas, previstas por los articulos 29, fraccion 1l, y 31 del Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, se estara a lo dispuesto por los numerales 8.2, 8.4y 8.5 de
la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento — Condiciones de
seguridad, en tanto la Secretaria emita los lineamientos de operacién para el otorgamiento de dichas
autorizaciones, atento a lo dispuesto por el articulo 19, fraccion XVIIl, del Reglamento Interior de la Secretaria
del Trabajo y Previsién Social, en caso de que el equipo corresponda a los clasificados dentro de la Categoria
Il

Dado en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los dieciséis dias del mes de diciembre de dos mil once.-
La Secretaria del Trabajo y Prevision Social, Rosalinda Vélez Juéarez.- Rubrica.

Guia de Referencia |
Equivalencias de valores de presidon, volumen y capacidad térmica

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprensién de la presente Norma, y no es de
cumplimiento obligatorio.

Esta guia relaciona los valores de presion, volumen y capacidad térmica de los recipientes sujetos a
presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas, expresados conforme al Sistema General
de Unidades de Medida, con los que corresponden de acuerdo con el Sistema Métrico Decimal.

Tablal.1

Valores de presion

Unidades de Presién
Sistema General de Unidades de Medida Sistema Métrico Decimal

29.42 kilopascal (kPa) 0.3 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz)
196.13 kilopascal (kPa) 2 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz)
490.33 kilopascal (kPa) 5 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz)
686.47 kilopascal (kPa) 7 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz)
784.53 kilopascal (kPa) 8 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz)
980.67 kilopascal (kPa) 10 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz)

1 961.33 kilopascal (kPa) 20 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/ sz)

Tabla 1.2

Valores de volumen

Unidades de Volumen
Sistema General de Unidades de Medida Sistema Métrico Decimal
0.5 metros cubicos (m3) 500 litros (L 6 1)
1 metros cubicos (m3) 1 000 litros(L 6 )
Tabla 1.3

Valores de capacidad térmica

Unidades de Capacidad térmica

Sistema General de Unidades de Medida Sistema Métrico Decimal

1 674.72 Mega joules por hora (MJ/hr) 400 000 kilocalorias por hora (kcal/hr)
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Guia de Referencialll

Clasificacion de los Recipientes Sujetos a Presién, Recipientes Criogénicos y Generadores de
Vapor o Calderas conforme al Sistema Métrico Decimal

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la presente Norma.

Esta guia clasifica los recipientes sujetos a presion, los recipientes criogénicos y los generadores de vapor
o calderas, a partir de los valores de presion, volumen y capacidad térmica expresados conforme al Sistema
Métrico Decimal.

1.1 Los equipos instalados en el centro de trabajo se deberan clasificar de conformidad con lo siguiente:
11.1.1Los recipientes sujetos a presion se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 11.1):
Tabla Il.1

Tipos de Categorias para Recipientes Sujetos a Presion

Categoria Fluido Presién* Volumen
| Agua, aire y/o fluido no peligroso Menor o iguala 5 kg/cm2 Menor o igual a 500 litros
Agua, aire y/o fluido no peligroso Menor o igual a 5 kg/cm2 Mayor a 500 litros

Agua, aire y/o fluido no peligroso |Mayor a 5 kg/cm2 y menor o igual 8| Menor o igual a 1 000 litros

kg/cm2
Peligroso Menor o igual a 7 kg/cm2 Menor o igual a 1 000 litros
1] Agua, aire y/o fluido no peligroso |Mayor a 5 kg/cm2 y menor o igual a Mayor a 1 000 litros
8 kg/cm2
Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 8 kg/cm2 Cualquier volumen
Peligroso Menor o igual a 7 kg/cm2 Mayor a 1 000 litros
Peligroso Mayor a 7 kg/cm2 Cualquier volumen

* Presion de calibracion en su(s) dispositivo(s) de relevo de presion.
a) Categorial:

Los recipientes sujetos a presion que contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con
presién de calibracién menor o igual a 5 kg/cm? y un volumen menor o igual a 500 litros.

b) Categorialll:
Los recipientes sujetos a presion que:

1) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracién menor o igual
a 5 kg/cm? y un volumen mayor a 500 litros, o

2) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracion mayor a 5
kg/cm? pero menor o igual a 8 kg/cm? y un volumen menor o igual a 1 000 litros, o

3) Manejen fluidos peligrosos, con presion de calibracion menor o igual a 7 kg/cm? y un volumen
menor o igual a 1 000 litros.

c) Categoria lll:
Los recipientes sujetos a presién que:

1) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracion mayor a 5
kg/cm? pero menor o igual a 8 kg/cm?, y volumen mayor a 1 000 litros, o

2) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién mayor de 8
kg/cm?y cualquier volumen, o

3) Manejen fluidos peligrosos con presién de calibracion menor o igual a 7 kg/cm? y volumen mayor
a 1 000 litros, o

4) Manejen fluidos peligrosos con presién de calibracién mayor a 7 kg/cm? y cualquier volumen.
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11.1.2 Los recipientes criogénicos se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla I1.2):
Tablall. 2

Tipos de Categorias para Recipientes Criogénicos

Categoria Volumen

Il Menor o igual a 1000 litros

] Mayor a 1000 litros

a) Categorialll:
Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen menor o igual a 1 000 litros.
b) Categoria lll:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen mayor a 1000 litros.

11.1.3 Los generadores de vapor o calderas se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla I1.3):

Tabla 1.3
Tipos de Categorias para Generadores de Vapor o Calderas*
Categoria Presiéon** Capacidad térmica
I Menor o igual a 5 kg/cm2 Menor o igual a 400 000 kcal/hr
1] Menor o igual a 5 kg/cm2 Mayor a 400 000 kcal/hr
Mayor a 5 kg/cm2 Cualquier capacidad

* Presién de calibracion sobre la primera valvula de seguridad.
a) Categoria ll:

Los generadores de vapor o calderas que tengan una presién de calibracién menor o igual a 5 kg/cm?
y una capacidad térmica menor o igual a 400 000 kcal/hr.

b) Categoria lll:
Los generadores de vapor o calderas que:

1) Tengan una presion de calibracion menor o igual a 5 kg/cm? y una capacidad térmica mayor a
400 000 kcal/hr, o

2) Tengan una presion de calibracion mayor a 5 kg/cm? y cualquier capacidad térmica.
Guia de Referenciallll
Examenes no destructivos

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la Norma y no es de
cumplimiento obligatorio.

111.1 Los exdmenes no destructivos son los métodos fisicos indirectos que tienen por finalidad verificar la
integridad de los equipos, materiales, componentes o soldaduras, en cuanto a la presencia de
discontinuidades internas o superficiales.

111.2 Los examenes no destructivos permiten realizar de manera indirecta el analisis del estado en que se
encuentran los materiales que constituyen un equipo para continuar soportando las condiciones de su uso
frecuente. De esta manera, se puede también conocer la seguridad con la que pueden continuar operando
dichos equipos.

Si bien los examenes no destructivos son técnicas de gran ayuda, requieren que se consideren, antes de
seleccionar su aplicacion, sus alcances, limitaciones, ventajas y desventajas.

111.3 La aplicacién de los examenes no destructivos no altera de manera permanente las propiedades
fisicas, quimicas, mecanicas o dimensionales de los equipos, y sus resultados dependen de la precision del
método y del sistema de control de calidad con que se ejecuten.
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111.4 Los examenes no destructivos, también conocidos como ensayos no destructivos (END), pueden ser
los siguientes, entre otros:

a) Ultrasonido (medicion de espesores y deteccion de fallas), UT;
b) Radiografiado, RT;

c) Neurografia, NRT,;

d) Emisién acustica, EAT,;

e) Liquidos penetrantes, PT;

f)  Electromagnetismo (Corrientes de Eddy), ET,;

g) Particulas magnéticas, MT,;

h) Hermeticidad, LT, e

i)  Inspeccion visual, VT.

Las literales que se encuentran después del nombre del examen corresponden a las siglas de sus
nombres en inglés.

lI.5 Los procedimientos para aplicar los examenes no destructivos, requieren de instrucciones escritas
precisas, en forma ordenada y l6gica, que describan de manera detallada los medios y las secuencias en que
deberan aplicarse a un equipo, a una de sus partes o a un componente.

Para dar certeza a la aplicacion de los examenes no destructivos, asi como a sus resultados, éstos
deberan ser avalados por personal calificado.

111.6 Los dictdimenes de los resultados de las pruebas efectuadas en cumplimiento con c6digos o normas
especificas aplicables, por personal capacitado, dan certeza al usuario de la correcta aplicacion de los
ensayos no destructivos y de la integridad de sus equipos.

A continuacion se presenta el Diagrama 1, como ejemplo de la manera en que se analiza el
funcionamiento de los recipientes sujetos a presién, recipientes criogénicos y generadores de vapor o
calderas.

Diagrama 1

Analisis de las condiciones de seguridad
del funcionamiento de los equipos
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